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Identificatie van de stof en de vennootschap/onderneming 

1.1. Produktidentificatie 

 Stofnaam: Calciumoxide 

 Synoniemen: ongebluste kalk, gebrannde kalk, kalk, witkalk, stukkalk, 

 brandkalk, bouwkalk 

 Chemische naam en formule:  Calciumoxide - CaO 

 Handelsbenaming: Weißkalk EN 459-1 CL 70-Q 

 CL 80-Q 

 CL 90-Q 

 Stückkalk 

 CAS Nr:  1305-78-8 

 EG-Nr: 215-138-9 

 Molekulaire massa: 56,08 g/mol 

 REACH registratienummer:  01-2119475325-36-0012 

1.2. Relevant geïdentificeerd gebruik van de stof of het mengsel en ontraden gebruik 

Gebruik van de stof. De volgende opsomming is niet limitatief: 
bouwmaterialenindustrie, chemische industrie, metaalindustrie, landbouw, gebruik als biocide, milieube-
scherming (bijv. rookgasbehandeling, afvalwaterverwerking, slikbehandeling, drinkwaterzuivering), diervoe-
ders, menselijke voeding, farmaceutische industrie, wegen waterbouw, papier- en verfindustrie.. 

1.2.1 Geïdentificeerd gebruik 

Het in tabel 1 van de bijlage bij dit veiligheidsinformatieblad vermelde gebruik is het geïdentificeerde gebruik. 

1.2.2 Ontraden gebruik 

Het in tabel 1 van de bijlage bij dit veiligheidsinformatieblad vermelde gebruik omvat geen ontraden gebruik. 
 

1.3. Details betreffende de verstrekker van het veiligheidsinformatieblad  

Bedrijfsnaam:  Spenner GmbH & Co. KG 

Volledige adres:  Bahnhofstraße 20 

    59597 Erwitte 

Land:   Deutschland 

Telefoon:   +49 (2943) 986-0 

Telefax:   +49 (2943) 986-222 

Afdeling Technische voorlichting: Leitung Qualiteitswesen 

Erreichbarkeit:   Montag bis Freitag von 8:00 Uhr bis 15:00 Uhr (außer feiertags) 

E-Mail van de voor het veiligheidsinforamtieblad: sida@spenner-zement.de  

Productiefaciliteiten:  Werk Erwitte D-59597 Erwitte, Werk Duisburg D-47259 Duisburg 
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1.4. Telefoonnummer voor noodgevallen 

Europees noodnummer:  112 
Belgie:  Antigifcentrum: +32 (70) 245 245 

Openingsuren van de dienst: Bereikbaar 24/24 
Dienst aangeboden in volgende taal: Nederlands – Frans 

Deutschland: Giftinformationszentrum Mainz – Tel.: +49 (6131) 19240  
(7d/24h, in Deutsch en Englisch) 

Nederland: Bij noodgevallen raadpleeg een arts. 
Nationaal Vergiftigingen Informatie Centrum (NVIC): +31 (0) 30 274 8888 

 Mogelijke gevaren 

2.1. Indeling van de stof of het mengsel 

2.1.1 Indeling overeenkomstig de Verordening (EG) Nr. 1272/2008 [CLP] 

Huidirritatie, 2, H315 
Ernstig oogletsel / oogirritatie, 1, H318 
Toxiciteit voor een specifiek doelorgaan STOT eenmalige blootstelling, irritatie van de luchtwegen, 3, H335 
 

2.2. Etiketteringselementen 

2.1.1 Overeenkomstig de Verordening (EG) Nr. 1272/2008 

Gevaren-
pictogram-
men: 

 

Signaal-
woord: 

Gevaar 

Gevaren-
aanduidin-
gen: 

H315 

H318 

H335 

Veroorzaakt huidirritaties.  

Veroorzaakt ernstig oogletsel. 

Kan irritatie van de ademhalingsegen veroorzaken. 

Voorzorgs-
maatrege-
len: 

P280 Beschermende handschoenen/beschermende kleding/oogbescherming/ 

gelaatbescherming dragen. 

P305+P351+ 

P338 

BIJ CONTACT MET DE OGEN: Voorzichtig afspoelen met 
water gedurende een aantal minuten; contactlenzen verwijderen, indien mo-
gelijk; blijven spoelen. 

P302+P352+ 

P310 

BIJ CONTACT MET DE HUID: Met veel water en zeep wassen. Onmid-
dellijk een ANTIGIFCENTRUM of een arts raadplegen. 

P261+P304+ 

P340 

Inademing van stof/rook/gas/nevel/ damp/spuitnevel vermijden. NA 
INADEMING: het slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten in 
een houding die het ademen vergemakkelijkt. 

P102 Buiten bereik van kinderen houden. 

P501 Inhoud/verpakking afvoeren naar een afvalinzamelpunt volgens de gel-
dende regelgeving. 
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2.3. Andere Gevaren 

De stof voldoet niet aan de criteria voor PBT- of vPvB-stoffen.  
Er zijn geen andere gevaren geïdentificeerd. 

 Sammenstelling en informatie over de bestanddelen 

3.1.  Stoffen 

Belangrijkste bestanddeel: 
 

CAS-num-
mer 

EG-nummer REACH- 
Registratie- 
nummer 

Stofnaam Gewichts-
procent 
(of bereik) 

Clasificatie overeenkomstig 
Verordening (EG) Nr. 
1272/2008 [CLP] 

1305-78-8 215-138-9 01-
2119475325-
36-0012 

Calciumoxide > 80 % Skin irrit. 2; H315 
Eye Dam. 1; H318 
STOT SE 3; H335 

 
Verontreiniging: 
 
Niet van toepassing 

 Eerstehulpmaatregelen 

4.1.  Beschrijving van de eerstehulpmaatregelen 

Algemeen 

Geen bekende vertraagde effecten. Raadpleeg een arts bij alle blootstellingen, behalve bij kleine voorvallen.  

In geval van contact met de ogen 

Onmiddellijk ogen met veel water afspoeleneneen arts raadplegen. 

In geval van contact met de huid 

Borstel de verontreinigde lichaamsdelen voorzichtig en zachtjes schoon om alle sporen van het product te 
verwijderen. Spoel de verontreinigde huid direct met voldoende water. Verwijder verontreinigde kleding. Als 
de huidirritatie voortduurt, een arts raadplegen. 

In geval van inademing 

Verplaats de stofbron of breng de persoon naar ventilatielucht. Roep onmiddellijk medische hulp in. 

In geval van inslikken 

Geen braken opwekken. Spoel, als het slachtoffer bij bewustzijn is, de mond met water en laat hem veel water 

drinken. Neem onmiddellijk contact op met een arts of het Antigifcentrum. 

4.2. Belangrijkste acute en uitgestelde symptomen en effecten 

Calciumoxide is niet acuut toxisch via de orale, dermale of inhalatieroute. De stof is ingedeeld als irriterend 
voor de huid en de ademhalingswegen en kan ernstig oogletsel veroorzaken. Er is geen risico voor nadelige 
neveneffecten, omdat lokale effecten (pH-effect) het grootste gevaar voor de gezondheid vormen..  
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4.3. Vermelding van de vereiste onmiddellijke medische verzorging en speciale behandeling 

Volg de in artikel 4.1 vrermelde adviezen op. 

 

 Brandbestrijdinsmaatregelen 

5.1. Blusmiddelen 

5.1.1 Geschikte blusmiddelen 

Calciumoxide is niet ontvlambaar en niet brandbaar. Gebruik poeder-, schuim- of CO2-brandblustoestellen 
bij omringend vuur. 
Pas blusmaatregelen toe die geschikt zijn voor de plaatselijke omstandigheden en directe omgeving. 

5.1.2 Ongeschikte blusmiddelen 

Geen water gebruiken. Bevochtiging vermijden. 

5.2. Speciale gevaren die door de stof of het mengsel worden veroorzaakt 

Calciumoxide reageert met water bij warmteontwikkeling. Mogelijk gevaar voor ontvlambaar materiaal.  

5.3. Advies voor brandweerlieden 

 
Voorkom stofvorming. Maak gebruik van blusmethodes die voldoen aan de lokale omstandigheden. 

Gebruik onafhankelĳke ademhalingsapparatuur. 

 Maatregelen bij het accidenteel vrijkomen van de stof of het mengsel 

6.1. Persoonlijke voorzorgsmaatregeln, beschermde uitrusting en noodprocedures 

6.1.1 Personeel dat niet getraind is voor noodsituaties 

Zorg voor voldoende ventilatie. 
Voorkom stofvorming. 
Houd onbeschermde personen op afstand. 
Vermijd contact met huid, ogen en kleding - draag geschikte beschermende kleding (conform artikel 8). 
Voorkom het inademen van stof, zorg voor voldoende ventilatie of maak gebruik van geschikte ademhalings-
apparatuur (conform artikel 8). 
Bevochtiging vermijden. 

6.1.2 Hulpdiensten 

Zorg voor voldoende ventilatie. 
Voorkom stofvorming. 
Houd onbeschermde personen op afstand. 
Vermijd contact met huid, ogen en kleding - draag geschikte beschermende kleding (conform artikel 8). 
Voorkom het inademen van stof, zorg voor voldoende ventilatie of maak gebruik van geschikte ademhalings-
apparatuur (conform artikel 8). 
Bevochtiging vermijden. 

6.2. Milieuvoorzorgsmaatregelen 
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Ruim gelekte/gemorste stof op. 
Houd het materiaal indien mogelijk droog. 
Dek oppervlakken af om onnodige stofvorming te voorkomen. 
Vermijd onbeheerste lozingen in waterlopen en afvoerkanalen (pH-stijging). 
Iedere grote lozing in waterlopen moet worden gemeld aan de bevoegde autoriteit. 

6.3. Insluitings- en reinigingsmethoden en -materiaal 

Voorkom in elk geval stofvorming. 
Houd het materiaal indien mogelijk droog. 
Neem het materiaal mechanisch op (droog). 
Gebruik een stofzuiger of veeg het in zakken. 

6.4. Verwijzing naar andere artikelen 

Meer informatie over de blootstellingsevaluatie, over persoonlijke beschermingsmaatregelen en over 

het afvoeren in artikel 8 en 13, alsook in de bijlage bij dit veiligheidsinformatieblad. 

 Hantering en opslag 

7.1. Voorzorgsmaatregelen voor het veilig hanteren 

7.1.1 Algemene aanbevelingen 

Voorkom contact met huid en ogen. Draag beschermende kleding (zie artikel 8). Draag geen contactlenzen. 
Een draagbare oogdoucheflacon wordt aanbevolen. Beperk de blootstelling aan stof. Voorkom stofvorming. 
Stofbronnen moeten afgedicht zijn, schakel de afzuiging in. Vulapparatuur moet afgedicht zijn. Neem bij het 
hanteren van zakken de veililgheidsvoorschriften conform richtlijn 90/269/EWG in acht.. 

7.1.2 Advies inzake algemene beroepsmatige hygiëne 

Voorkom het inademen en inslikken, alsook huid- en oogcontact. Drink, eet of rook niet op de werkplek. 
Neem een douche en wissel van kleding na beëindiging van iedere dienst. Draag gecontamineerde kleding 
niet buiten de werkplek. Voor algemene hygiënemaatregelen op de werkplek zijn uitstekende organisatori-
sche maatregelen en een regelmatige reiniging van de werkplek met geschikte reinigingsmiddelen nodig. 

7.2. Voorwaarden voor een veilige opslag, met inbegrip van incompatibele producten 

Droog bewaren. Voorkom contact met lucht en vochtigheid. Bulkopslag in geschikte silo's. Houd het product 
weg van zuren, grotere hoeveelheden papier, stro en stikstofverbindingen. Buiten het bereik van kinderen 
houden. Aluminium is niet geschikt voor transport of opslag, als er sprake is van gevaar van contact met wa-
ter. 

7.3. Spcifiek eindgebruik 

Neem de geïdentificeerde gebruiksmogelijkheden in tabel 1 van de bijlage bij dit veiligheidsinformatieblad in 
acht. 
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 Maatregelen ter beheersing van blootstelling/persoonlijke becherming 

8.1. Controlparameters 

DNEL: Werknemers 

Blootstellings-
route 

Acute lokale  
effecten 

Acute systemische 
effecten 

Chronische,  
lokale effecten 

Chronische,  
systemische 

effecten 

Oraal Niet van toepassing 

Inhalatie 4 mg/m³ 
(A-stof) 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

1 mg/m³ 
(A-stof) 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Huid Schadelijke effecten 
bekend, geen DNEL 

beschikbar 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Schadelijke effec-
ten bekend, geen 
DNEL beschikbar 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

 

 Consumenten 

Blootstellings-
route 

Acute lokale  
effecten 

Acute systemische 
effecten 

Chronische,  
lokale effecten 

Chronische,  
systemische 

effecten 

Oraal Geen verwachte 
blootstelling 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Geen verwachte 
blootstelling 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Inhalatie 4 mg/m³ 
(A-stof) 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

1 mg/m³ 
(A-stof) 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Huid Schadelijke effecten 
bekend, geen DNEL 

beschikbar 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

Schadelijke effec-
ten bekend, geen 
DNEL beschikbar 

Geen schadelijke 
effecten bekend 

 
PNEC:  

Milieubeschermingsdoelstel-
ling 

PNEC Opmerkingen 

Zoetwater 0,37 mg/l  

Zoetwatersedimenten 
Geen PNEC 
beschikbaar 

Onvoldoende gegevens beschickbaar 

Zeewater 0,24 mg/l  

Zeewatersedimente 
Geen PNEC 
beschikbaar 

Onvoldoende gegevens beschickbaar 

Voedsel (bioaccumulatie) 
Geen schadelijke 
effecten bekend 

Geen potentie voor bioaccumulatie 

Micro-ongewervelden in  
afvalwaterzuivering 

2,27 mg/l  

Bodem (landbouw) 
817,4 mg/kg 

bodem/drooggewicht 
 

Lucht 
Geen schadelijke 
effecten bekend 
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Expositionsgrenzwerte:  

Arbeitsplatzgrenzwert (Deutschland):  

Grenzwert 
Spitzenbegrenzung 

Rechtsgrundlage 
Überwachungs- 

verfahren 
Überschreitungsfaktor 

1 mg/m³ (E) 8 h 2 mg/m³ (E) (I) TRGS 900 TRGS 402 

Allgemener Staubgrenzwert (ASGW) (Deutschland) 

Grenzwert 
Spitzenbegrenzung 

Rechtsgrundlage 
Überwachungs- 

verfahren 
Überschreitungsfaktor 

1,25 mg/m³ (A) 8 h 

2 mg/m³ (E) (II) TRGS 900 TRGS 402 

10 mg/m³ (E) 15 min. 

EU-Arbeitsplatz-Richtgrenzwert (IOELV)  

Grenzwert Langzeitexposition  
(8 Std.) 

1 mg/m³ 
Richtlinie  

(EU) 2017/164 Grenzwert Kurzzeitexposition  
(15 Min.) 

4 mg/m³ 

A = Alveolengängige Staubfraktion 

E = Einatembare Staubfraktion 

In anderen EU-Mitgliedsstaaten gelten mogelijkerweise andere AGW (!). 

8.2. Maatregelen ter beheersing van blottstelling 

Stofvorming dient voorkomen te worden. Bovendien wordt geschikte beschermingsmiddelen aanbevolen. Er 
moet oogbescherming (bv. bril of gelaatsscherm) worden gedragen, tenzij potentieel contact met de ogen 
kan worden uitgesloten op grond van de aard en de soort toepassing (bv. gesloten proces). Indien nodig 
moeten gezichtsbescherming, beschermende kleding en veiligheidsschoenen gedragen worden. 

De relevante blootstellingsscenario's in de bijlage moeten in acht genomen worden. 

8.2.1 Passende technische maatregelen 

Als bij handeling stof ontstaat, moeten afgedichte installaties, voldoende ventilatie ter plekke of overige tech-
nische maatregelen beschikbaar zijn om de stofbelasting onder de aanbevolen blootstellingslimieten te hou-
den. 

  



 
 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 

 

Seite 8 von 105   

 

 

8.2.2 Individuele bescheringsmaatregelen, zoals persoonlijke bescherming 

8.2.2.1 Bescherming van de ogen/het gezicht 

Draag geen contactlenzen. Draag in geval van poeder een nauw aansluitende veiligheidsbril met zijkleppen 
of een volzichtbril. Een draagbare oogdoucheflacon wordt aanbevolen.  

8.2.2.2 Bescherming van de huid 

Aangezien calciumoxide ingedeeld is als irriterend voor de huid, moet blootstelling van de huid voor zover 
technisch mogelijk tot een minimum worden beperkt. Het dragen van beschermende handschoenen (nitril), 
beschermende standaard werkkleding die de huid volledig bedekt, een lange broek, een overall met lange 
mouwen en sluitbare openingen en schoenen die bestand zijn tegen zuur en tegen het binnendringen van 
stof is verplicht. 

8.2.2.3 Bescherming van de ademhalingswegen 

Er wordt aanbevolen te zorgen voor voldoende ventilatie. Afhankelijk van de te verwachten blootstellingni-
veaus dient geschikte ademhalingsapparatuur gedragen te worden (conform de blootstellingsscenario's in de 
bijlage). 

8.2.2.4 Thermische gevaren 

Bij passend beheer bestaan geen thermische gevaren. 

8.2.3 Maatregelen ter beheersing van milieublootstelling 

Alle ventilatiesystemen moeten gefilterd worden vóór het vrijkomen in de atmosfeer. Vermijd lozing van de 
stof in het milieu. 
Ruim gelekte/gemorste stof op. Ongecontroleerd vrijkomen in waterlopen dient aan de bevoegde autoriteit 
gemeld te worden. 
Gedetailleerde verklaringen over de risicobeheersmaatregelen zijn terug te vinden in de relevante blootstel-
lingsscenario's in de bijlage. 

 Fysische en chemische eigenschappen 

9.1. Informatie over fysische en chemische basiseigenschappen 

Voorkomen:  wit- tot beigekleurig, vast materiaal in verschillende groottes: klonterig, kor-
relachtig of fijn poeder. 

Geur:  geurloos 
Geurdrempelwaarde:  niet bepaald 
pH-waarde:  12,3 (verzadigde oplossing bij 20°C) 
Smeltpunt:  > 450°C (onderzoeksresultaten, EU A.1-methode) 
Kookpunt:  niet bepaald (vast met een smeltpunt van > 450°C) 
Vlampunt:  niet bepaald (vast met een smeltpunt van > 450°C) 
Verdampingssnelheid:  niet bepaald (vast met een smeltpunt van > 450°C) 
Ontvlambaarheid:  niet ontvlambaar (onderzoeksresultaten, EU A.10-methode) 
Explosiegrenswaarden:  niet explosief (bevat geen chemische structuren die doorgaans met explo-

sieve eigenschappen verbonden worden) 
Dampspanning:  niet bepaald (vast met een smeltpunt van > 450°C) 
Dampdichtheid:  niet bepaald 
Relatieve dichtheid:  3,31 (onderzoeksresultaten, EU A.3-methode) 
Oplosbaarheid in water:  1337,6 mg/L (onderzoeksresultaten, EU A.6-methode) 
Verdelingscoëfficiënt:  niet bepaald (anorganische stof) 
Zelfontbrandingstemperatuur: geen relatieve zelfontbrandingstemperatuur onder 400°C (onderzoeksresul-

taten, EU A.16-methode). 
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Ontledingstemperatuur: niet bepaald 
Viscositeit:  niet bepaald (vast met een smeltpunt van > 450°C) 
Oxiderende eigenschappen:  geen oxiderende eigenschappen (Op grond van de chemische structuur be-

vat de stof geen overschot aan zuurstof of structurele groepen waarvan be-
kend is dat ze correleren met een neiging om exotherme reacties aan te 
gaan met brandbaar materiaal) 

9.2. Overige informatie 

Het product valt volgens het huidige kennisniveau niet onder de definitie van nanomaterialen volgens Aanbe-
veling 2011/696/EU. 

 Stabiliteit en Reactiviteit 

10.1. Reactiviteit 

Calciumoxide gaat exotherme reacties aan met water, resulterend in de vorming van calciumdihydroxide.  

10.2. Chemische stabiliteit 

Onder normale gebruiks- en opslagomstandigheden (droog) is calciumoxide stabiel. 

10.3. Mogelijke gevaarlijke reacties 

Calciumoxide gaat exotherme reacties aan met zuren, resulterend in de vorming van calciumzouten.  

10.4. Te vermijden omstandigheden 

Beperk blootstelling aan lucht en vochtigheid tot een minimum om degradatie te voorkomen. 

10.5. Chemisch op elkaar inwerkende materialen 

Calciumoxide gaat exotherme reacties aan met water, resulterend in de vorming van calciumdihydroxide: 
CaO + H2O → Ca(OH)2 + 1155 kJ/kg CaO 
Calciumoxide gaat exotherme reacties aan met zuren, resulterend in de vorming van calciumzouten. 
Calciumoxide gaat reacties aan met aluminium en messing bij aanwezigheid van vocht, resulterend in de 
vorming van waterstof: CaO + 2 Al + 7 H2O → Ca(Al (OH)4)2 + 3 H2 

10.6. Gevaarlijke ontledingsproducten 

Geen. 
Opmerking: calciumoxide absorbeert vocht en kooldioxide uit de lucht, waardoor calciumcarbonaat wordt 
gevormd, een veelvoorkomende stof in de natuur. 
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 Toxicologische informatie 

11.1. Informatie over toxicologische effecten 

11.1.1 Acute Toxiciteit 

Oraal LD50 > 2000 mg/kg lichaamsgewicht (OECD 425, rat) 
Huid LD50 > 2500 mg/kg lichaamsgewicht (calciumdihydroxide, OECD 402, konijn); deze resultaten 

kunnen overgenomen worden voor calciumoxide, omdat bij contact met vocht 
calciumhydroxide ontstaat. 

Inademen geen gegevens beschikbaar 
 
Calciumoxide is niet acuut toxisch. Indeling als acuut toxisch is niet noodzakelijk. 

11.1.2 Huidcorrosie/-irritatie 

Calciumoxide is irriterend voor de huid (in vivo, konijn). 
Op basis van onderzoeksresultaten is calciumoxide als irriterend voor de huid ingedeeld (H315 – 
veroorzaakt huidcorrosie). 

11.1.3 Ernstig oogletsel/oogirritatie 

Op basis van onderzoeksresultaten (in vivo, konijn) kan calciumoxide tot ernstig oogletsel leiden (H318 - 
veroorzaakt ernstig oogletsel). 

11.1.4 Sensibilisatie van de luchtwegen/de huid 

Geen gegevens beschikbaar. Calciumoxide is op grond van de aard van het effect (pH-verschuiving) en de 
essentiële behoefte aan calcium en magnesium voor de menselijke voeding niet als sensibiliserend 
ingedeeld. 

11.1.5 Mutageniteit in geslachtscellen 

Bacteriële terugmutatietest (Ames-test, OECD 471): negatief 
Geen genotoxisch potentieel noch een potentieel van mutageniteit van calciumoxide bekend. 

11.1.6 Kankerverwekkendheid 

Calcium (toegediend als calciumlactaat) is niet kankerverwekkend (experimenteel resultaat, rat). 
Het pH-effect van calciumoxide duidt niet op een risico van kankerverwekkendheid (epidemiologische 
menselijke gegevens beschikbaar). 

11.1.7 Giftigheid voor de voortplanting 

Calcium (toegediend als calciumcarbonaat) is niet giftig voor de voortplanting (experimenteel resultaat, 
muis). 
Het pH-effect wijst niet op een risico voor de voortplanting (epidemiologische menselijke gegevens 
beschikbaar). 

11.1.8 STOT bij eenmalige blootstelling 

Op basis van humane gegevens is vastgesteld dat calciumoxide irriterend is voor de ademhalingswegen 
(STOT SE 3 (H335 – Kan irritatie van de luchtwegen veroorzaken); SCOELaanbeveling (anoniem, 2008)). 
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11.1.9 STOT bij herhaalde blootstelling 

Er werd gelet op de toxiciteit van calcium door orale opname. De limieten voor de aanvaardbare dagelijkse 
inname van calcium (Tolerable Upper Intake Level - (UL), bepaald door het Scientific Center on Food (SCF)) 
bedragen voor volwassenen: UL=2.500 mg/dag, hetgeen overeenkomst met 36 mg/kg lichaamsgewicht/dag 
(persoon van 70 kg). 
De toxiciteit van CaO door opname via de huid wordt als niet-relevant beschouwd, omdat een significante 
opname niet te verwachten is en omdat de lokale huidcorrosie als primair lokaal effect werd vastgesteld. 
Er werd gelet op de toxiciteit van CaO door inademing (lokaal effect, irriterend effect op de slijmvliezen) werd 
aan de hand van de 8-uur TGG, die door het Scientific Committee on Occupational Exposure Limits  
(SCOEL) met 1 mg/m³ A-stof aangeduid werd (conform aritkel 8.1). Het is derhalve niet noodzakelijk om 
CaO op basis van langdurige blootstelling als toxisch in te delen. 

11.1.10 Gevaar bij inademing 

Het is niet bekend dat er bij het gebruiken van CaO gevaar bij inademing bestaat. 

 Ecologische informatie 

12.1. Toxiciteit 

12.1.1 Acute/langdurige toxiciteit voor vissen 

LC50 (96h) voor zoetwatervissen: 50.6 mg/l (calciumdihydroxide) 
LC50 (96h) voor zoutwatervissen: 457 mg/l (calciumdihydroxide) 

12.1.2 Acute/langdurige toxiciteit voor zoetwaterongewervelden 

EC50 (48h) voor zoetwaterongewervelden: 49.1 mg/l (calciumdihydroxide) 
LC50 (96h) voor zoutwaterongewervelden: 158 mg/l (calciumdihydroxide) 

12.1.3 Acute/langdurige toxiciteit voor waterplanten 

EC50 (72h) voor zoetwateralgen: 184.57 mg/l (calciumdihydroxide) 
NOEC (72h) voor zoetwateralgen: 48 mg/l (calciumdihydroxide) 
 

12.1.4 Toxiciteit voor micro-organismen, bv. bacteriën 

In een hoge concentratie zorgt voor calciumoxide voor een stijging van de temperatuur en van de pHwaarde. 
Dit wordt gebruikt voor het desinfecteren van rioolslik. 

12.1.5 Chronische toxiciteit voor organismen in water 

NOEC (14d) voorzoutwaterongewervelden: 32 mg/l (calciumdihydroxide) 

12.1.6 Toxiciteit voor in de bodem levende organismen 

EC10/LC10 oder NOEC voor in de bodem levende micro-organismen: 2000 mg/kg bodem drooggewicht 
(calciumdihydroxide) 
EC10/LC10 oder NOEC voor in de bodem levende micro-organismen: 12000 mg/kg bodem drooggewicht 
(calciumdihydroxide) 

12.1.7 Toxiciteit voor landplanten 

NOEC (21d) voor landplanten: 1080 mg/kg (calciumdihydroxide) 
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12.1.8 Allgemeen effect 

Acuut pH-effect. Hoewel calciumoxide nuttig is om de zuurtegraad van water te neutraliseren, kan een 
overschrijding van meer dan 1 g/l schadelijk zijn voor in het water levende organismen Een pH-waarde van 
>12 zal snel verminderen ten gevolge van verdunning en carbonatatie. 

12.1.9 Verdere informatie 

De resultaten van calciumdihydroxide kunnen overgedragen worden naar calciumoxide, omdat bij contact 
met vocht calciumdihydroxide ontstaat. 

12.2. Persistentie en afbreekbaarheid 

Niet van toepassing voor anorganische stoffen. 

12.3. Bioaccumulatie 

Niet van toepassing voor anorganische stoffen. 

12.4. Mobiliteit in de bodem 

Calciumoxide reageert met water en/of er ontstaat kooldioxide, waarbij calciumdihydroxide ontstaat en/of 
calciumcarbonaat. Op basis van de lage oplosbaarheid is er in de meeste bodems sprake van een lage 
mobiliteit. 

12.5. Resultatie van PBT- en vPvB-beoordeling 

Niet van toepassing voor anorganische stoffen. 

12.6. Andere schadelijke effecten 

Niet bekend.  

 Instructies voor afvoer 

13.1. Afvalverwerkingsmethoden 

De verwijdering van calciumdioxide en houders/verpakkingen die gebruikt zijn voor het transport of de 
opslag, dient plaats te vinden in overeenstemming met de nationale en plaatselijke wetgeving. Afvalcode 
volgens Europese afvalcatalogus: 10 13 04 (Afval van het branden en blussen van kalk). 
 
Ongebruikte resthoeveelheden van het product: Droog opnemen, in geëtiketteerde houders bewaren en 
indien mogelijk met inachtname van de maximale opslagperiode opnieuw gebruiken. 
 
Vochtige producten en productslurry: Vochtige producten en productslurry niet in de riolering of waterlopen 
terecht laten komen. 
 
Verpakkingen: Maak de verpakking volledig leeg en zorg dat deze voor recycling bij Interseroh terechtkomt. 
Voor het overige: de volledig lege verpakkingen al naar gelang het soort verpakking conform de Europese 
afvalcatalogus afvoeren - 15 01 01 (papieren en kartonnen verpakkingen) of 15 01 05 (samengestelde 
verpakkingen). 
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 Informatie met betrekking tot het vervoer 

Calciumoxide is niet ingedeeld als gevaarlijk voor transport conform ADR (over de weg), RID 
(per spoor), ADN (binnenvaart) en IMDG (over zee). 
Calciumoxide is echter voor het luchtvervoer als gevaarlijke stof ingedeeld (ICAO/IATA). 

14.1. VN-nummer 

VN 1910. 

14.2. Juiste ladingnaam overeenkomstig de modelreglementen van de VN 

Calciumoxide 

14.3. Transportgevarenklasse(n) 

Klasse 8 (ICAO/IATA). 

14.4. Verpakkingsgroep 

Groep III (ICAO/IATA). 

14.5. Milieugevaren 

Geen. 

14.6. Bijzondere voorzorgen voor de gebruiker 

Tijdens het vervoer dienen dichte houders voor poeder resp. afgedekte voertuigen voor stukkalk 
gebruikt te worden om stofvorming te vermijden. 

14.7. Vervoer in bulk overeenkomstig bijlage II bij MARPOL 73/78 en de IBC-Code 

Niet relevant. 
 

 Regelgeving 

15.1. Specifieke veiligheids-, gezondheids- en milieureglementen en –wetgeving voor 

de stof of het mengsel 

Zulassung gem. REACH: Keine 
 

Auorisaties conform REACH: Geen 
Beperkingen voor gebruik 
conform REACH:  Geen 
EU-verordeningen: 
Calciumoxide is conform richtlijn 96/82/EG geen SEVESO-stof, tast de ozonlaag niet aan en is 
geen persistente organische verontreinigende stof. 
Nationale regelgeving in Nederland: 
Waterbedreigende stoffen:  Categorie B (afbreekbare, waterbezwaarlijke stoffen) 
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 Algemene BeoordelingsMethodiek (ABM) 
     

15.2. Chemische veiligheidsbeoordeling 

In het kader van de REACH-registratie is een chemischeveiligheidsbeoordeling uitgevoerd voor 
calciumoxide.Stoffsicherheitsbeurteilung voor calciumoxide.  

 Overige informatie 

De gegevens zijn gebaseerd op de meest recent verkregen informatie. Dit 
veilligheidsinformatieblad geeft uitdrukkelijk geen garantie op specifieke productfuncties. 

16.1. Gevarenaanduidingen 

Skin Irrit. 2; H315: Irriterend voor de huid categorie 2; Veroorzaakt huidirritatie. 
Eye Dam. 1; H318: Onomkeerbare gevolgen voor de ogen categorie 1; Veroorzaakt ernstig 

oogletsel. 
STOT SE 3; H335: Specifieke doelorgaantoxiciteit (eenmalige blootstelling) categorie 3; 

Kann irritatie van de luchtwegen veroorzaken. 

16.2. Veiligheidsvoorschriften 

P102: Buiten het bereik van kinderen houden. 
P280: Beschermende handschoenen/beschermende 

kleding/oogbescherming/gelaatsbescherming dragen. 
P305+P351+P338: BIJ CONTACT MET DE OGEN: voorzichtig afspoelen met water 

gedurende een aantal minuten. Contactlenzen indien mogelijk 
verwijderen. Blijven spoelen. 

P302+P352:  BIJ CONTACT MET DE HUID: met veel water/… wassen. 
P310:  Onmiddellijk een ANTIGIFCENTRUM/arts/… raadplegen. 
P261: Inademing van stof/rook/gas/nevel/damp/spuitnevel vermijden. 
P304+P340: NA INADEMING: de persoon in de frisse lucht brengen en ervoor 

zorgen dat deze gemakkelijk kan ademen. 
P501: Inhoud/verpakking … afvoeren. 

16.3. Afkortingen 

EC50: mediaan effectieve concentratie 
LC50: mediaan letale concentratie 
LD50: mediaan letale dosis 
NOEC: concentratie zonder waargenomen effecten (No Observed Effect Concentration) 
OEL: grenswaarde voor beroepsmatige blootstelling (Occupational Exposure Limit) 
DNEL:  Grenswaarde, waaronder de stof geen effect heeft (Derived No-Effect Level) 
PBT: persistente bioaccumulerende, toxische chemische stof 
PNEC: voorspelde concentratie zonder effect (Predicted No-Effect Concentration) 
STEL: grenswaarde voor kortdurende blootstelling (Short-Term Exposure Limit) 
TRGS 402: Duitse Technische Regel voor Gevaarlijke Stoffen 402, het identificeren en 

beoordelen van gevaren bij het werken met gevaarlijke stoffen: blootstelling door 
inademing 

TRGS 510: Duitse Technische Regel voor Gevaarlijke Stoffen 510, de opslag van gevaarlijke 
stoffen in verrijdbare houders  

TRGS 900: Duitse Technische Regel voor Gevaarlijke Stoffen 900, blootstellingsgrenswaarde 
TGG:  tijdgewogen gemiddelde 
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vPvB: zeer persistente, zeer bioaccumulerende stof 
VwVwS: Duitse verordening over waterverontreinigende stoffen 
 

16.4. Literatuur 

Anonymous, 2006: Tolerable upper intake levels for vitamins and minerals Scientific Committee 
on Food, European Food Safety Authority, ISBN: 92-9199-014-0 [SCF document] 
Anonymous, 2008: Recommendation from the Scientific Committee on Occupational Exposure 
Limits (SCOEL) for calcium oxide (CaO) and calcium dihydroxide (Ca(OH)2), European 
Commission, DG Employment, Social Affairs and Equal Opportunities, SCOEL/SUM/137 
February 2008 

 

16.5. Herzieningen 

De volgende artikelen zijn bewerkt: 
 
Opmerking: 
De informatie in dit veiligheidsinformatieblad berust op de stand van kennis die de uitgever ten 
tijde van de uitgavedatum had omtrent de veiligheidseisen van calciumoxide. De informatie in 
dit veiligheidsinformatieblad is uitdrukkelijk geen beschrijving van aard van het product en 
vormen geen garantie van producteigenschappen. 
 
 
BIJLAGE met blootstellingsscenario's 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, 9.10, 9.11, 
9.12, 9.13, 9.14, 9.15, 9.16 
 
 

Einde van het veiligheidsinformatieblad 
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Dit document bevat alle relevante beroepsmatige en milieugerelateerde blootstellingsscenario's (ES'en) 

voor de productie en het gebruik van Calciumoxide zoals vereist onder de REACH-verordening 

(Verordening (EG) Nr 1907/2006). Voor de ontwikkeling van de ES'en werd de Verordening en het 

relevante REACH richtsnoer in acht genomen. Voor de beschrijving van de gebruiken en processen die 

aan bod komen, werd het "R.12 - Gebruiksdescriptorsysteem"-richtsnoer (Versie: 2, maart 2010, ECHA-

2010-G-05-EN) gebruikt, voor de beschrijving en implementatie van risicobeheersmaatregelen (RMM) 

werd het "R.13 - Risicobeheersmaatregelen"-richtsnoer (Versie: 1.1, Mei 2008) gebruikt, voor 

inschatting van werkgerelateerde blootstelling, werd het "R.14 - Inschatting van werkgerelateerde 

blootstelling"-richtsnoer (Versie: 2, Mei 2010, ECHA-2010-G-09-EN) gebruikt en voor de effectieve 

beoordeling van de blootstelling van het milieu werd het "R.16 - Beoordeling van de blootstelling van 

het milieu"-richtsnoer (Versie: 2, mei 2010, ECHA-10-G-06-EN) gebruikt. 

Gebruikte methodologie voor beoordeling van de blootstelling van het milieu 

De blootstellingsscenario's van het milieu worden slechts op lokaal niveau beoordeeld, waaronder 

rioolwaterzuiveringsinstallaties of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties indien deze er zijn, 

aangezien mogelijke effecten bij industrieel en professioneel gebruik wellicht enkel van lokaal niveau 

zijn. 

1) Industrieel gebruik (lokaal niveau) 

De beoordeling van de blootstelling en het risico is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van 

toepassing is met RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen bij industriële toepassingen vooral gebeuren bij 

(afval)water. De beoordeling van het risico en de invloed op het water bekijken enkel de invloed op 

organismen/ecosystemen van mogelijke wijzigingen in pH door lozingen van OH-. De 

blootstellingsbeoordeling voor het water houdt enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen van het 

verwerkte water van RWZI's en het oppervlakte water die te maken hebben met de OH- lozingen op 

lokaal niveau, en gebeurt door het effect op pH-waarde te beoordelen: De pH-waarde van het 

oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9 (de meeste waterorganismen kunnen pH-waarden van 6 tot 

9 aan). 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van oplossingen van 

Calciumoxide in het gemeentelijke afvalwater of in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen 

grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de pH-waarde bij het lozen in open 

water is vereist. Lozingen moeten op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in het oppervlaktewater 

geminimaliseerd worden. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal gemeten en kan eenvoudig 

geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 

2) Professioneel gebruik (lokaal niveau) 

De beoordeling van de blootstelling en het risico is enkel van toepassing op water- en landmilieu. Het 

effect op het water en de risicobeoordeling worden bepaald door het pH-effect. Toch wordt de 

risicokarakteriseringsverhouding (RCR), gebaseerd op PEC (voorspelde concentratie in het milieu) en 

PNEC (voorspelde concentratie zonder effect), berekend. De beroepsmatige gebruiken op lokaal niveau 

verwijzen naar toepassingen op landbouw- en stadsgrond. De blootstelling van het milieu wordt 

beoordeeld op basis van gegevens en een modelleerprogramma. Het modelleerprogramma FOCUS/ 

Exposit wordt gebruikt om de blootstelling van grond en aarde (meestal ontwikkeld voor biocide 

toepassingen) te beoordelen. 
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Details worden bij de specifieke scenario's vermeld. 

Gebruikte methodologie voor beoordeling van de beroepsmatige blootstelling 

Een blootstellingsscenario (BS) moet per definitie beschrijven onder welke operationele 

omstandigheden (OC) en risicobeheersmaatregelen (RMM's) veilig met de stof kan gewerkt worden. Dit 

wordt aangetoond wanneer het geschatte blootstellingsniveau lager ligt dan het niveau waaronder geen 

effect is (DNEL), en wordt uitgedrukt met een risicokarakteriseringsverhouding (RCR). Bij medewerkers 

zijn de herhaalde doses DNEL voor inademing en de acute DNEL voor inademing bepaald op de 

respectievelijke aanbevelingen van de wetenschappelijke commissie voor beroepsmatige 

blootstellingsgrenzen (SCOEL), zijnde 1 mg/m² en 4 mg/m².  

Waar geen gemeten noch analoge gegevens beschikbaar zijn, wordt menselijke blootstelling 

beoordeeld met behulp van een modelleerprogramma. Bij het eerste controleniveau wordt het MEASE-

programma (http://www.ebrc.de/mease.html) gebruikt om inademingsblootstelling te beoordelen 

volgens het ECHA-richtsnoer (R.14). 

Aangezien de SCOEL-aanbeveling verwijst naar ingeademd stof terwijl de blootstellingsschattingen in 

MEASE verwijzen naar het inadembaar gedeelte, wordt een bijkomende veiligheidsmarge ingebouwd 

bij de onderstaande blootstellingsscenario's indien MEASE gebruikt werd om blootstellingsschattingen 

af te leiden. 

Gebruikte methodologie voor beoordeling van de blootstelling van consumenten 

Een ES moet per definitie beschrijven onder welke omstandigheden de stoffen, het preparaat of de 

artikelen veilig kunnen worden gebruikt. Wanneer geen gemeten of analoge gegevens beschikbaar zijn, 

wordt de blootstelling beoordeeld met behulp van een modelleerprogramma.  

Bij consumenten zijn de herhaalde doses DNEL voor inademing en de acute DNEL voor inademing 

bepaald op de respectievelijke aanbevelingen van de wetenschappelijke commissie voor 

beroepsmatige blootstellingsgrenzen (SCOEL), zijnde 1 mg/m² en 4 mg/m².  

Voor de blootstelling door inademing van poeders worden de gegevens, afgeleid van van Hemmen (van 

Hemmen, 1992: Databases van blootstelling aan landbouwkundige pesticiden voor risicobeoordeling. 

Rev Environ Contam Toxicol. 126: 1-85.), gebruikt om de blootstelling door inademing te berekenen. 

De blootstelling door inademing wordt voor consumenten geschat op 15 µg/u of 0,25 µg/min. Bij grotere 

taken is de blootstelling door inademing vermoedelijk hoger. Een factor 10 wordt voorgesteld wanneer 

de producthoeveelheid groter is dan 2,5 kg, wat leidt tot een blootstelling door inademing van 150µg/u. 

Om deze waarden om te zetten in mg/m³, wordt een standaardwaarde van 1,25 m³/u aangenomen als 

ademvolume bij lichte werkomstandigheden (van Hemmen, 1992), wat leidt tot 12 µg/m³ bij lichte taken 

en 120 µg/m³ bij zware taken.  

Wanneer het preparaat of de stof gebruikt wordt in de vorm van korrels of pellets, werd een verminderde 

blootstelling aan stof aangenomen. Om hier rekening mee te houden indien er geen gegevens over de 

verdeling van de partikelgrootte en het afslijten van de korrel gekend zijn, wordt het model voor 

poedervorming gebruikt, dat uitgaat van een afname door stofvorming van 10% volgens Becks en Falks 

(Handboek voor de goedkeuring van pesticiden. Producten om planten te beschermen. Hoofdstuk 4 

Menselijke toxicologie, risico gebruiker, medewerker en omstaander, versie 1.0, 2006). 

Voor de blootstelling door huidcontact en van de ogen werd een kwalitatieve benadering gevolgd, 

aangezien hiervoor geen DNEL afgeleid kon worden vanwege de irriterende eigenschappen van 

calciumoxide. Orale blootstelling werd niet beoordeeld aangezien deze blootstellingsroute niet te 

verwachten is bij het bedoelde gebruik. 
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Aangezien de SCOEL aanbeveling verwijst naar het mogelijk inadembare stof, terwijl de 

blootstellingsschattingen door het van Hemmen model het werkelijk ingeademd gedeelte weergeven, 

wordt een bijkomende veiligheidsmarge ingebouwd bij de onderstaande blootstellingsscenario's, dit 

betekent dat de blootstellingsschattingen erg conservatief zijn. 

 

De blootstellingsbeoordeling van Calciumoxide bij beroepsmatig, industrieel of particulier gebruik wordt 

uitgevoerd en georganiseerd op basis van verschillende scenario's. Een overzicht van de scenario's en 

de levenscyclus van de stof vindt u in Tabel 1. 
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Tabel 1: Overzicht van blootstellingsscenario's en levenscyclus van de stof 

ES nummer 
Titel blootstellings-
scenario 

P
ro
d
u
ct
ie
 

Vastgestelde 
toepassingen 

Daaropvolgende 
fase 
levenscyclus 

G
ek
o
p
p
el
d
 a
an

 V
as
tg
es
te
ld
e 

to
ep

as
si
n
g
 

Categorie 
gebruikssector (SU) 

Chemische 
productcategorie (PC) 

Procescategorie 
(PROC) 

Voorwer
pcategori
e (AC) 

Categorie van 
afgifte aan het 
milieu (ERC) 

V
o
rm

in
g
 

E
in
d
g
eb

ru
ik
 

G
eb

ru
ik
 

co
n
su

m
en

t
O
n
d
er
h
o
u
d
sc
yc
lu
s 

(v
o
o
r 
vo

o
rw

er
p
en

) 

9.1 

Productie en 
industriële 
toepassingen van 
wateroplossingen 
van kalkproducten 

X X X  X 1 
3; 1, 2a, 2b, 4, 5, 6a, 6b, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 

10, 12, 13, 14, 15, 16, 

17, 18, 19 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6c, 

6d, 7, 12a, 12b, 10a, 

10b, 11a, 11b 

9.2 

Productie en 
industriële 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
weinig stof 

X X X  X 2 
3; 1, 2a, 2b, 4, 5, 6a, 6b, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8a, 8b, 

9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 21, 22, 23, 24, 

25, 26, 27a, 27b 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6c, 

6d, 7, 12a, 12b, 10a, 

10b, 11a, 11b 
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ES nummer 
Titel blootstellings-
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Categorie 
gebruikssector (SU) 

Chemische 
productcategorie (PC) 

Procescategorie 
(PROC) 

Voorwer
pcategori
e (AC) 

Categorie van 
afgifte aan het 
milieu (ERC) 

V
o
rm

in
g
 

E
in
d
g
eb
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ik
 

G
eb

ru
ik
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o
o
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o
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) 

9.3 

Productie en 
industriële 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
een gemiddelde 
hoeveelheid stof 

X X X  X 3 
3; 1, 2a, 2b, 4, 5, 6a, 6b, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 

10, 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 22, 23, 24, 25, 

26, 27a, 27b 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6c, 

6d, 7, 12a, 12b, 10a, 

10b, 11a, 11b 

9.4 

Productie en 
industriële 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
een grote 
hoeveelheid stof 

X X X  X 4 
3; 1, 2a, 2b, 4, 5, 6a, 6b, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 

10, 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 22, 23, 24, 25, 

26, 27a, 27b 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6c, 

6d, 7, 12a, 12b, 10a, 

11a 
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milieu (ERC) 
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9.5 

Productie en 
industriële 
toepassingen van 
grote voorwerpen 
die kalkproducten 
bevatten 

X X X  X 5 
3; 1, 2a, 2b, 4, 5, 6a, 6b, 7, 

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

6, 14, 21, 22, 23, 24, 25 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

1, 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6c, 

6d, 7, 12a, 12b, 10a, 

10b, 11a, 11b 

9.6 

Beroepsmatige 
toepassingen van 
wateroplossingen 
van kalkproducten 

 X X  X 6 
22; 1, 5, 6a, 6b, 7, 10, 11, 

12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 

23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 

12, 13, 15, 16, 17, 18, 19 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 
2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f 

9.7 

Beroepsmatige 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
weinig stof 

 X X  X 7 
22; 1, 5, 6a, 6b, 7, 10, 11, 

12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 

23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 

13, 15, 16, 17, 18, 19, 

21, 25, 26 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 
2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f 
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9.8 

Beroepsmatige 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
een gemiddelde 
hoeveelheid stof 

 X X  X 8 
22; 1, 5, 6a, 6b, 7, 10, 11, 

12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 

23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 

13, 15, 16, 17, 18, 19, 

25, 26 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 

2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 

9a, 9b 

9.9 

Beroepsmatige 
toepassingen van 
vaste 
stoffen/poeders van 
kalkproducten met 
een grote 
hoeveelheid stof 

 X X  X 9 
22; 1, 5, 6a, 6b, 7, 10, 11, 

12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 

23, 24 

1, 2, 3, 7, 8, 9a, 9b, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40 

2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 

13, 15, 16, 17, 18, 19, 

25, 26 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 
2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f 

9.10 

Beroepsmatig 
gebruik van 
kalkproducten bij 
bodembewerking 

 X X   10 22 9b 5, 8b, 11, 26  2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f 
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9.11 

Beroepsmatige 
toepassingen van 
voorwerpen/ver-
pakkingen die 
kalkproducten 
bevatten 

  X  X 11 
22; 1, 5, 6a, 6b, 7, 10, 11, 

12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 

23, 24 
 0, 21, 24, 25 

1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, 10, 

11, 13 
10a, 11a, 11b, 12a, 12b 

9.12 
Particulier gebruik 
van bouwmaterialen 
(DHZ) 

   X  12 21 9b, 9a   8 

9.13 

Particulier gebruik 
van CO2-absorbent 
in ademhalings-
apparatuur 

   X  13 21 2   8 

9.14 
Particulier gebruik 
van 
tuinkalk/meststof. 

   X  14 21 20, 12   8e 
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9.15 

Particulier gebruik 
van kalkproducten 
als waterzuiverings-
stoffen in aquaria 

   X  15 21 20, 37   8 

9.16 

Particulier gebruik 
van cosmetica die 
kalkproducten 
bevatten 

   X  16 21 39   8 
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ES nummer 9.1: Productie en industriële toepassingen van wateroplossingen 

van kalkproducten 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Productie en industriële toepassingen van wateroplossingen van kalkproducten 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, 
SU13, SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 1 
Gebruik in een gesloten proces, blootstelling 

niet waarschijnlijk 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: 

Gebruiksdescriptorsysteem (ECHA-2010-
G-05-EN). 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met 

incidentele, beheerste blootstelling 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 
voorwerpen te formuleren (multistage en/of 

aanzienlijk contact) 

PROC 7 Spuiten in een industriële omgeving 

PROC 8a 

Overbrengen van een stof of preparaat 
(vullen/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote 

containers in niet-gespecialiseerde 
voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat 

(vullen/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote 
containers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 
kleine containers (gespecialiseerde vullijn, 

inclusie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 12 
Gebruik van schuimmiddelen bij de 

vervaardiging van schuim 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door 

onderdompelen of overgieten 

PROC 14 
Productie van preparaten of voorwerpen door 

tabletteren, comprimeren, extruderen en 
pelletiseren 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is 
geringe blootstelling aan niet-verbrande 

producten te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische 

omstandigheden en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische 

omstandigheden 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en 

uitsluitend persoonlijke beschermingsmiddelen 
beschikbaar. 
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ERC 1-7, 12 
Productie, vorming en elke mogelijke industriële 

toepassing 

ERC 10, 11 
Breed uiteenlopend buiten- en binnengebruik 
van voorwerpen en materialen met een lange 

levensduur  

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die 
uitgevoerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat 
product. Bij handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met 
de procestemperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de 
afgeschuurde hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. Het spuiten van wateroplossingen (PROC7 en 11) 
wordt verondersteld gepaard te gaan met een gemiddelde emissie. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 7 Niet beperkt Wateroplossing Gemiddeld 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt Wateroplossing Erg laag 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 7 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Aangezien wateroplossingen niet gebruikt worden bij processen met hete metalen, worden operationele omstandigheden (zoals 
procestemperatuur en procesdruk) niet relevant beschouwd voor de beoordeling van beroepsmatige blootstelling bij het 
uitgevoerde proces. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde 
controles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 7 

Alle mogelijke vereiste 
scheiding van medewerkers 

en emissiebron wordt 
hierboven aangegeven onder 

"Frequentie en duur van 
blootstelling". Een 

vermindering van de duur van 
de blootstelling kan 

bijvoorbeeld bereikt worden 
door de installatie van 

geventileerde (positieve druk) 
controlekamers, of door de 

medewerker uit de werkplaats 
te halen waar blootstelling is. 

Lokale uitlaat 
ventilatie 

78 % - 

PROC 19 Niet van toepassing Nvt - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig 
schoonmaken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -
schoenen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen 
vervuilde kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 
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Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van 
beschermingsmiddelen 

voor de ademhaling 
(RPE) 

RPE efficiëntie 
(toegekende 

beschermingsfactor, 
APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoonlijke 
beschermingsmiddelen 

(PPE) 

PROC 7 FFP1 masker APF=4 
Aangezien 

Calciumoxide 
geklasseerd 

wordt als 
irriterend, is het 

gebruik van 
beschermende 
handschoenen 

verplicht voor alle 
processtappen. 

Oogbescherming 
(veiligheidsbril of 

gelaatsscherm) moet 
gedragen worden, tenzij 
mogelijk contact met het 

oog uitgesloten kan 
worden door de aard en 

het type van de toepassing 
(gesloten proces). 

Gezichtsbescherming, 
beschermende kledij en 

veiligheidsschoenen 
moeten ook gedragen 
worden indien nodig. 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en 
masker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe 
aansluiting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en 
veilig volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van 
beschermende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt 
beleid bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding 
van de medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Gebruikte hoeveelheden 

De dagelijkse en jaarlijkse hoeveelheid per plaats (voor puntbronnen) wordt niet geacht de hoofdfactor te zijn voor blootstelling 
van de omgeving. 

Frequentie en duur van gebruik 

Intermitterend (<12 keer per jaar) of voortdurend gebruik/afgifte 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Stroomsnelheid van ontvangend oppervlaktewater: 18000 m³/dag 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Loossnelheid afvoer: 2.000 m³/dag 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te 
verminderen of te beperken 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van kalkoplossingen in het gemeentelijke afvalwater of 
in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de 
pH-waarde bij het lozen in open water is vereist. Lozingen moeten normaal gezien op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in 
het oppervlaktewater geminimaliseerd worden (bijvoorbeeld door neutralisatie). Meestal kunnen de meeste waterorganismen 
pH-waarden aan tussen 6 en 9. Dit wordt ook weergegeven in de beschrijving van standaard OECD-tests met 
waterorganismen. De verduidelijking voor deze risicobeheersmaatregel kan gevonden worden in de inleiding. 

Voorwaarden en maatregelen die afvalgerelateerd zijn 

Vast industrieel kalkafval moet opnieuw gebruikt of geloosd worden in het industrieel afvalwater en verder geneutraliseerd indien 
nodig. 
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3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de 
respectievelijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. 
Voor blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar 
stof) en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus 
rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel 
volgens EN 481. 

PROC 

Gebruikte 
methodologie voor 
beoordeling van de 
blootstelling door 

inademen 

Schatting van 
blootstelling door 
inademen (RCR) 

Gebruikte 
methodologie 

voor 
beoordeling van 

blootstelling 
door 

huidcontact 

Schatting van 
blootstelling door 
huidcontact (RCR) 

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 
10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,001 – 

0,66) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huid contact 
geminimaliseerd worden voor zover dit 

technisch haalbaar is. Er werd geen DNEL 
berekend voor invloeden op de huid. 

Blootstelling door huidcontact wordt dus 
niet beoordeeld in dit 
blootstellingsscenario. 

Blootstelling van het milieu 

De beoordeling van de blootstelling van het milieu is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van toepassing is met 
RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen van kalkproducten in de verschillende fases van hun levenscyclus (productie en gebruik) 
vooral gebeuren bij (afval)water. Het invloed op het water en de risicobeoordeling houden enkel rekening met de invloed op 
organismen/ecosystemen door mogelijke pH-wijzigingen die veroorzaakt zijn door OH-lozingen, aangezien verwacht wordt dat 
de toxiciteit van Ca2+ verwaarloosbaar is in vergelijking met de (mogelijke) pH-invloed. Enkel de invloed op lokaal niveau werd 
bekeken, waaronder gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) indien van toepassing, zowel bij productie als industrieel gebruik, aangezien de mogelijke invloeden enkel op lokaal 
niveau te verwachten zijn. De hoge wateroplosbaarheid en erg lage dampdruk geven aan dat kalkproducten vooral in water 
gevonden zullen worden. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan lucht worden niet verwacht vanwege de lage dampdruk van 
kalkproducten. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan de grond worden evenmin verwacht in dit blootstellingsscenario. De 
blootstellingsbeoordeling voor de wateromgeving houdt daarom enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen in de afvoer van 
RWZI's en het oppervlaktewater door OH-lozingen op lokale schaal. De blootstellingsbeoordeling gebeurt door de pH-invloed te 
beoordelen. De pH-waarde van het oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9. 
 

Emissies in de omgeving 

De productie van kalkstoffen kan mogelijk leiden tot emissie in het water, en kan lokaal de 
concentratie aan kalkstoffen verhogen en de pH-waarde van de wateromgeving 
beïnvloeden. Wanneer de pH niet geneutraliseerd wordt, kan de lozing van bedrijven die 
kalkstoffen produceren, een invloed hebben op de pH-waarde van het water waarin de 
lozing terechtkomt. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal erg vaak gemeten en 
kan eenvoudig geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Afvalwater van de productie van kalkstoffen is een anorganische stroom van afvalwater, en 
er is dus geen biologische behandeling. Afvalwater van bedrijven die kalkstoffen 
produceren, zullen daarom normaal gezien niet behandeld worden in 
afvalwaterzuiveringsstations (AWZI's), maar kunnen gebruikt worden voor de pH-regeling 
van zuur afvalwater dat behandeld wordt in biologische AWZI's. 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Wanneer kalkstoffen in oppervlaktewater geloosd worden, is de sorptie naar een vaste stof 
en sediment verwaarloosbaar. Wanneer kalk aan oppervlaktewater toegevoegd wordt, kan 
de pH waarde verhogen afhankelijk van de buffercapaciteit van het water. Hoe hoger de 
buffercapaciteit van het water, hoe lager het effect op de pH-waarde zal zijn. De 
buffercapaciteit, die voorkomt dat de zuurtegraad of alkaliteit in natuurlijke wateren wijzigt, 
wordt geregeld door het evenwicht tussen koolstofdioxide (CO2), het bicarbonaat-ion 
(HCO3-) en het carbonaat-ion (CO32-). 

Blootstellingsconcentratie in 
sediment 

Het sedimentgedeelte wordt niet opgenomen in deze ES, aangezien dit als relevant 
beschouwd wordt voor kalkproducten: wanneer kalkstoffen aan het watergedeelte 
toegevoegd worden, is sorptie naar sedimentpartikels verwaarloosbaar. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Het grondgedeelte is niet opgenomen in dit blootstellingsscenario, aangezien het niet 
relevant beschouwd wordt. 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Lucht wordt niet opgenomen in deze CSA aangezien dit niet als relevant beschouwd wordt 
voor kalkproducten: wanneer deze vrijgegeven worden aan de lucht als een aerosol, 
worden kalkproducten geneutraliseerd tengevolge van hun reactie met CO2 (of andere 
zuren), naar HCO3- en Ca2+. De zouten (bijvoorbeeld calcium(bi)carbonaat) worden dan 
ook uit de lucht gehaald, en de atmosferische emissies van geneutraliseerde kalkstoffen 
belanden dan ook voor het grootste deel op de grond en in het water. 
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Blootstellingsconcentratie 
relevant voor de voedselketen 
(secundaire vergiftiging) 

Bioaccumulatie in organismen is niet relevant voor kalkproducten: een risicobeoordeling 
voor secundaire vergiftiging is daarom niet vereist. 

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

Beroepsmatige blootstelling 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven 
beschreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en 
gebruikte risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door 
huidcontact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie 
beschreven worden door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens 
beschikbaar zijn, kan de DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om 
de blootstelling in te schatten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. 
Producten met een stofvorming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als 
"weinig stofvorming", producten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde 
hoeveelheid stofvorming", en producten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute 
blootstellingsniveau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer 
MEASE gebruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet 
verminderd worden tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 

Blootstelling van het milieu 

Als een locatie niet voldoet aan de omstandigheden die aangegeven worden in de ES voor veilig gebruik, wordt aangeraden een 
gelaagde aanpak te gebruiken om een beoordeling uit te voeren die meer op die locatie gericht is. Voor die beoordeling is de 
volgende stapsgewijze aanpak aangeraden. 

 

Laag 1: informatie verzamelen over de pH-waarde van de afvoer, en de invloed van aanwezige kalkproducten op die pH-waarde. 
Indien de pH-waarde boven 9 is en vooral te wijten aan kalk, zijn verdere acties vereist om een veilig gebruik te verzekeren. 

 

Laag 2a: informatie verzamelen over de pH-waarde van het ontvangend water ter hoogte van het lozingspunt. De pH-waarde van 
het ontvangend water mag niet hoger zijn dan 9. Als de metingen niet beschikbaar zijn, kan de pH-waarde van de rivier als volgt 
berekend worden:  

 

 (Eq 1)
 

Waar: 

Q afvoer verwijst naar de afvoerstroom (in m³/dag) 

Q rivier stroomopwaarts verwijst naar de stroomsnelheid van de rivier stroomopwaarts (in m³/dag) 

pH-waarde afvoer verwijst naar de pH-waarde van de afvoer 

pH-waarde rivier stroomopwaarts verwijst naar de pH-waarde van de rivier stroomopwaarts van het lozingspunt 

Merk op dat aanvankelijk standaardwaarden gebruikt kunnen worden: 

 Q rivier stroomsnelheid stroomopwaarts: gebruik de 10e van de bestaande metingenverdeling, of gebruik 
standaardwaarde van 18000 m³/dag 

 Q afvoer: gebruik standaardwaarde van 2000 m³/dag 

 De pH-waarde stroomopwaarts is bij voorkeur een gemeten waarde. Als deze niet beschikbaar is, kan men 
een neutrale pH-waarden van 7 aannemen als dit gerechtvaardigd kan worden. 

Dergelijke vergelijking moet gezien worden als een worst-case scenario, waar de watereigenschappen standaard zijn en niet 
geval per geval verschillen. 

 

Laag 2b: Vergelijking 2 kan gebruikt worden om vast te stellen welke pH-waarde van de afvoer een aanvaardbaar pH-niveau in 
het ontvangend water veroorzaakt. Om dit te doen, wordt de pH-waarde van de rivier op 9 ingesteld en wordt de pH-waarde van 
de afvoer overeenkomstig berekend (met standaardwaarden zoals eerder vermeld, indien nodig). Aangezien temperatuur een 
invloed heeft op de oplosbaarheid van kalk, moet de pH-waarde van de afvoer mogelijk geval per geval aangepast worden. 
Wanneer de maximum toelaatbare pH-waarde in de afvoer is vastgesteld, wordt aangenomen dat de OH-concentraties allemaal 

Qrivierstroomopwaarts 

 

  
pHr  Log

Qafvoer * 10 * 

Qafvoer 

 
 

 
 

pHafvoe  Qriv- pHstroomop-
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afhangen van de kalklozing en dat er geen buffercapaciteit is waar rekening mee moet gehouden worden (dit is een onrealistisch 
worst-case scenario, dat aangepast kan worden waar informatie beschikbaar is). De maximale hoeveelheid kalk die jaarlijks 
geloosd kan worden zonder negatieve invloed op de pH-waarde van het ontvangend water, wordt berekend op basis van een 
chemisch evenwicht. OH- uitgedrukt als mol/liter worden vermenigvuldigd door de gemiddelde flow van de afvoer en dan gedeeld 
door de molarie massa van het kalkproduct. 

Laag 3: meet de pH-waarde in het ontvangend water na het lozingspunt. Als pH lager is dan 9, is het veilig gebruik genoeg 
aangetoond en eindigt de ES hier. Als de pH-waarde hoger is dan 9, moeten risicobeheersmaatregelen ingevoerd worden: de 
afvoer moet geneutraliseerd worden, waardoor veilig gebruik van kalk tijdens de productie of het gebruik verzekerd wordt. 
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ES nummer 9.2: Productie en industriële toepassingen van vaste 

stoffen/poeders van kalkproducten met weinig stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel 
Productie en industriële toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met 

weinig stof 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, 
SU13, SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 1 
Gebruik in een gesloten proces, blootstelling 

niet waarschijnlijk 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: 

Gebruiksdescriptorsysteem (ECHA-2010-
G-05-EN). 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met 

incidentele, beheerste blootstelling 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 
voorwerpen te formuleren (multistage en/of 

aanzienlijk contact) 

PROC 6 Kalandeerbewerkingen 

PROC 7 Spuiten in een industriële omgeving 

PROC 8a 

Overbrengen van een stof of preparaat 
(vullen/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote 

containers in niet-gespecialiseerde 
voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat 

(vullen/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote 
containers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 
kleine containers (gespecialiseerde vullijn, 

inclusie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door 

onderdompelen of overgieten 

PROC 14 
Productie van preparaten of voorwerpen door 

tabletteren, comprimeren, extruderen en 
pelletiseren 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is 
geringe blootstelling aan niet-verbrande 

producten te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische 

omstandigheden en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische 

omstandigheden 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en 

uitsluitend persoonlijke beschermingsmiddelen 
beschikbaar. 

PROC 21 
Laagenergetische bewerking van in materialen 

en/of voorwerpen gebonden stoffen 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 32 van 105 

 

PROC 22 
Mogelijk gesloten bewerking met 

mineralen/metalen bij hogere temperaturen 
Industriële omgeving 

PROC 23 
Open bewerking en overdracht met 

mineralen/metalen bij hogere temperaturen 

PROC 24 
Hoogenergetische (mechanische) veredeling 
van in materialen of voorwerpen gebonden 

stoffen 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij 

omgevingstemperatuur 

PROC 27a Productie van metaalpoeders (hittebewerking) 

PROC 27b Productie van metaalpoeders (natte bewerking) 

ERC 1-7, 12 
Productie, vorming en elke mogelijke industriële 

toepassing 

ERC 10, 11 
Breed uiteenlopend buiten- en binnengebruik 
van voorwerpen en materialen met een lange 

levensduur  

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die 
uitgevoerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat 
product. Bij handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met 
de procestemperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de 
afgeschuurde hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 22, 23, 25, 27a Niet beperkt 
Vast/poeder, 
gesmolten 

Hoog 

PROC 24 Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt Vast/poeder Laag 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 22 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 
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Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde 
controles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 7, 17, 18 
Alle mogelijke vereiste 

scheiding van medewerkers 
en emissiebron wordt 

hierboven aangegeven 
onder "Frequentie en duur 

van blootstelling". Een 
vermindering van de duur 
van de blootstelling kan 

bijvoorbeeld bereikt worden 
door de installatie van 

geventileerde (positieve 
druk) controlekamers, of 

door de medewerker uit de 
werkplaats te halen waar 

blootstelling is. 

Algemene verluchting 17 % - 

PROC 19 Niet van toepassing Nvt - 

PROC 22, 23, 24, 25, 26, 
27a 

Lokale uitlaat 
ventilatie 

78 % - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig 
schoonmaken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -
schoenen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen 
vervuilde kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van 
beschermingsmiddelen 

voor de ademhaling 
(RPE) 

RPE efficiëntie 
(toegekende 

beschermingsfactor, 
APF) 

Specificatie 
van 

handschoenen 

Bijkomende 
persoonlijke 

beschermings-
middelen (PPE) 

PROC 22, 24, 27a FFP1 masker APF=4 Aangezien 

Calciumoxide 

geklasseerd 

wordt als 

irriterend, is het 

gebruik van 

beschermende 

handschoenen 

verplicht voor 

alle 

processtappen. 

Oogbescherming 
(veiligheidsbril of 

gelaatsscherm) moet 
gedragen worden, tenzij 
mogelijk contact met het 

oog uitgesloten kan 
worden door de aard en 

het type van de 
toepassing (gesloten 

proces). 
Gezichtsbescherming, 

beschermende kledij en 
veiligheidsschoenen 

moeten ook gedragen 
worden indien nodig. 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en 
masker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe 
aansluiting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en 
veilig volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van 
beschermende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt 
beleid bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding 
van de medewerkers. Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in 
de woordenlijst van MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Gebruikte hoeveelheden 

De dagelijkse en jaarlijkse hoeveelheid per plaats (voor puntbronnen) wordt niet geacht de hoofdfactor te zijn voor blootstelling 
van de omgeving. 

Frequentie en duur van gebruik 

Intermitterend (<12 keer per jaar) of voortdurend gebruik/afgifte 
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Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Stroomsnelheid van ontvangend oppervlaktewater: 18000 m³/dag 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Loossnelheid afvoer: 2.000 m³/dag 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van kalkoplossingen in het gemeentelijke afvalwater of 
in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de 
pH-waarde bij het lozen in open water is vereist. Lozingen moeten normaal gezien op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in 
het oppervlaktewater geminimaliseerd worden (bijvoorbeeld door neutralisatie). Meestal kunnen de meeste waterorganismen 
pH-waarden aan tussen 6 en 9. Dit wordt ook weergegeven in de beschrijving van standaard OECD-tests met waterorganis-
men. De verduidelijking voor deze risicobeheersmaatregel kan gevonden worden in de inleiding. 

Voorwaarden en maatregelen die afvalgerelateerd zijn 

Vast industrieel kalkafval moet opnieuw gebruikt of geloosd worden in het industrieel afvalwater en verder geneutraliseerd indien 
nodig. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodolo-
gie voor beoordeling 
van de blootstelling 

door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8a, 8b, 
9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,01 – 

0,83) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Emissies in de omgeving 

De beoordeling van de blootstelling van het milieu is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van toepassing is met 
RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen van Calciumoxide in de verschillende fases van hun levenscyclus (productie en gebruik) 
vooral gebeuren bij (afval)water. Het invloed op het water en de risicobeoordeling houden enkel rekening met de invloed op 
organismen/ecosystemen door mogelijke pH-wijzigingen die veroorzaakt zijn door OH-lozingen, aangezien verwacht wordt dat 
de toxiciteit van Ca2+ verwaarloosbaar is in vergelijking met de (mogelijke) pH-invloed. Enkel de invloed op lokaal niveau werd 
bekeken, waaronder gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) indien van toepassing, zowel bij productie als industrieel gebruik, aangezien de mogelijke invloeden enkel op lokaal 
niveau te verwachten zijn. De hoge wateroplosbaarheid en erg lage dampdruk geven aan dat Calciumoxide vooral in water ge-
vonden zal worden. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan lucht worden niet verwacht vanwege de lage dampdruk van Calci-
umoxide. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan de grond worden evenmin verwacht in dit blootstellingsscenario. De bloot-
stellingsbeoordeling voor de wateromgeving houdt daarom enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen in de afvoer van 
RWZI's en het oppervlaktewater door OH-lozingen op lokale schaal. De blootstellingsbeoordeling gebeurt door de pH-invloed te 
beoordelen. De pH-waarde van het oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9. 

Emissies in de omgeving 

De productie van Calciumoxide kan mogelijk leiden tot emissie in het water, en kan lokaal 
de concentratie aan Calciumoxide verhogen en de pH-waarde van de wateromgeving be-
invloeden. Wanneer de pH niet geneutraliseerd wordt, kan de lozing van bedrijven die Cal-
ciumoxide produceren, een invloed hebben op de pH-waarde van het water waarin de lo-
zing terechtkomt. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal erg vaak gemeten en 
kan eenvoudig geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Afvalwater van de productie van Calciumoxide is een anorganische stroom van afvalwater, 
en er is dus geen biologische behandeling. Afvalwater van bedrijven die Calciumoxide pro-
duceren, zullen daarom normaal gezien niet behandeld worden in afvalwaterzuiveringssta-
tions (AWZI's), maar kunnen gebruikt worden voor de pH-regeling van zuur afvalwater dat 
behandeld wordt in biologische AWZI's. 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Wanneer Calciumoxide in oppervlaktewater geloosd wordt, is de sorptie naar een vaste 
stof en sediment verwaarloosbaar. Wanneer kalk aan oppervlaktewater toegevoegd wordt, 
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kan de pH waarde verhogen afhankelijk van de buffercapaciteit van het water. Hoe hoger 
de buffercapaciteit van het water, hoe lager het effect op de pH-waarde zal zijn. De buffer-
capaciteit, die voorkomt dat de zuurtegraad of alkaliteit in natuurlijke wateren wijzigt, wordt 
geregeld door het evenwicht tussen koolstofdioxide (CO2), het bicarbonaat-ion (HCO3-) en 
het carbonaat-ion (CO32-). 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Het sedimentgedeelte wordt niet opgenomen in deze ES, aangezien dit als relevant be-
schouwd wordt voor Calciumoxide: wanneer Calciumoxide aan het watergedeelte toege-
voegd wordt, is sorptie naar sedimentpartikels verwaarloosbaar. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Het grondgedeelte is niet opgenomen in dit blootstellingsscenario, aangezien het niet rele-
vant beschouwd wordt. 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Lucht wordt niet opgenomen in deze CSA aangezien dit niet als relevant beschouwd wordt 
voor Calciumoxide: wanneer deze vrijgegeven worden aan de lucht als een aerosol in wa-
ter, wordt Calciumoxide geneutraliseerd tengevolge van de reactie met CO2 (of andere zu-
ren), naar HCO3- en Ca2+. De zouten (bijvoorbeeld calcium(bi)carbonaat) worden dan ook 
uit de lucht gehaald, en de atmosferische emissies van geneutraliseerde Calciumoxide be-
landen dan ook voor het grootste deel op de grond en in het water. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Bioaccumulatie in organismen is niet relevant voor kalkproducten Calciumoxide: een risico-
beoordeling voor secundaire vergiftiging is daarom niet vereist. 

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

Beroepsmatige blootstelling 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 

Blootstelling van het milieu 

Als een locatie niet voldoet aan de omstandigheden die aangegeven worden in de ES voor veilig gebruik, wordt aangeraden 
een gelaagde aanpak te gebruiken om een beoordeling uit te voeren die meer op die locatie gericht is. Voor die beoordeling is 
de volgende stapsgewijze aanpak aangeraden. 

 

Laag 1: informatie verzamelen over de pH-waarde van de afvoer, en de invloed van de Calciumoxide op die pH-waarde. Indien 
de pH-waarde boven 9 is en vooral te wijten aan kalk, zijn verdere acties vereist om een veilig gebruik te verzekeren. 

 

Laag 2a: informatie verzamelen over de pH-waarde van het ontvangend water ter hoogte van het lozingspunt. De pH-waarde 
van het ontvangend water mag niet hoger zijn dan 9. Als de metingen niet beschikbaar zijn, kan de pH-waarde van de rivier als 
volgt berekend worden: 

 (Eq 1)
 

Waar: 

Q afvoer verwijst naar de afvoerstroom (in m³/dag) 

Q rivier stroomopwaarts verwijst naar de stroomsnelheid van de rivier stroomopwaarts (in m³/dag) 

pH-waarde afvoer verwijst naar de pH-waarde van de afvoer 

pH-waarde rivier stroomopwaarts verwijst naar de pH-waarde van de rivier stroomopwaarts van het lozingspunt 

Qrivierstroomopwaarts 

 

  
pHr  Log

Qafvoer * 10 * 

Qafvoer 

 
 

 
 

pHafvoe  Qriv- pHstroomop-
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Merk op dat aanvankelijk standaardwaarden gebruikt kunnen worden: 

 Q rivier stroomsnelheid stroomopwaarts: gebruik de 10e van de bestaande metingenverdeling, of gebruik 
standaardwaarde van 18000 m³/dag 

 Q afvoer: gebruik standaardwaarde van 2000 m³/dag 

 De pH-waarde stroomopwaarts is bij voorkeur een gemeten waarde. Als deze niet beschikbaar is, kan men 
een neutrale pH-waarden van 7 aannemen als dit gerechtvaardigd kan worden. 

Dergelijke vergelijking moet gezien worden als een worst-case scenario, waar de watereigenschappen standaard zijn en niet 
geval per geval verschillen. 

Laag 2b: Vergelijking 2 kan gebruikt worden om vast te stellen welke pH-waarde van de afvoer een aanvaardbaar pH-niveau in 
het ontvangend water veroorzaakt. Om dit te doen, wordt de pH-waarde van de rivier op 9 ingesteld en wordt de pH-waarde van 
de afvoer overeenkomstig berekend (met standaardwaarden zoals eerder vermeld, indien nodig). Aangezien temperatuur een 
invloed heeft op de oplosbaarheid van kalk, moet de pH-waarde van de afvoer mogelijk geval per geval aangepast worden. 
Wanneer de maximum toelaatbare pH-waarde in de afvoer is vastgesteld, wordt aangenomen dat de OH-concentraties allemaal 
afhangen van de kalklozing en dat er geen buffercapaciteit is waar rekening mee moet gehouden worden (dit is een onrealis-
tisch worst-case scenario, dat aangepast kan worden waar informatie beschikbaar is). De maximale hoeveelheid kalk die jaar-
lijks geloosd kan worden zonder negatieve invloed op de pH-waarde van het ontvangend water, wordt berekend op basis van 
een chemisch evenwicht. OH- uitgedrukt als mol/liter worden vermenigvuldigd door de gemiddelde flow van de afvoer en dan 
gedeeld door de molarie massa van de Calciumoxide. 

Laag 3: meet de pH-waarde in het ontvangend water na het lozingspunt. Als pH lager is dan 9, is het veilig gebruik genoeg aan-
getoond en eindigt de ES hier. Als de pH-waarde hoger is dan 9, moeten risicobeheersmaatregelen ingevoerd worden: de af-
voer moet geneutraliseerd worden, waardoor veilig gebruik van kalk tijdens de productie of het gebruik verzekerd wordt. 
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ES nummer 9.3: Productie en industriële toepassingen van vaste stof-

fen/poeders van kalkproducten met een gemiddelde hoeveelheid stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel 
Productie en industriële toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met een 

gemiddelde hoeveelheid stof 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, 
SU13, SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 1 
Gebruik in een gesloten proces, blootstelling 

niet waarschijnlijk 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescriptorsys-

teem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met in-

cidentele, beheerste blootstelling 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 

voorwerpen te formuleren (multistage en/of aan-
zienlijk contact) 

PROC 7 Spuiten in een industriële omgeving 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in niet-gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 

kleine containers (gespecialiseerde vullijn, inclu-
sie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompe-

len of overgieten 

PROC 14 
Productie van preparaten of voorwerpen door 

tabletteren, comprimeren, extruderen en pelleti-
seren 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is ge-

ringe blootstelling aan niet-verbrande producten 
te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandighe-

den en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische omstandighe-

den 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uit-

sluitend persoonlijke beschermingsmiddelen be-
schikbaar. 

PROC 22 
Mogelijk gesloten bewerking met mineralen/me-

talen bij hogere temperaturen 
Industriële omgeving 
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PROC 23 
Open bewerking en overdracht met minera-

len/metalen bij hogere temperaturen 

PROC 24 
Hoogenergetische (mechanische) veredeling 

van in materialen of voorwerpen gebonden stof-
fen 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij 

omgevingstemperatuur 

PROC 27a Productie van metaalpoeders (hittebewerking) 

PROC 27b Productie van metaalpoeders (natte bewerking) 

ERC 1-7, 12 
Productie, vorming en elke mogelijke industriële 

toepassing 

ERC 10, 11  
Breed uiteenlopend buiten- en binnengebruik 

van voorwerpen en materialen met een lange le-
vensduur  

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 22, 23, 25, 27a Niet beperkt 
Vast/poeder, 
gesmolten 

Hoog 

PROC 24 Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt Vast/poeder Gemiddeld 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 7, 17, 18, 19, 22 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 
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Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 1, 2, 15, 27b Alle mogelijke vereiste 
scheiding van medewer-

kers en emissiebron 
wordt hierboven aange-
geven onder "Frequentie 
en duur van blootstelling". 
Een vermindering van de 
duur van de blootstelling 
kan bijvoorbeeld bereikt 

worden door de installatie 
van geventileerde (posi-
tieve druk) controleka-
mers, of door de mede-
werker uit de werkplaats 
te halen waar blootstel-

ling is. 

Niet vereist Nvt - 

PROC 3, 13, 14 Algemene verluchting 17 % - 

PROC 19 Niet van toepassing Nvt - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Lokale uitlaat ventilatie 78 % - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoenen 
tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde kledij. 
Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toege-
kende beschermings-

factor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoonlijke 
beschermingsmiddelen 

(PPE) 

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 
10, 16, 17, 18, 19, 22, 
24, 27a 

FFP1 masker APF=4 
Aangezien Calci-
umoxide geklas-

seerd wordt als ir-
riterend, is het 
gebruik van be-

schermende 
handschoenen 

verplicht voor alle 
processtappen. 

Oogbescherming (veilig-
heidsbril of gelaatsscherm) 

moet gedragen worden, 
tenzij mogelijk contact met 

het oog uitgesloten kan 
worden door de aard en 

het type van de toepassing 
(gesloten proces). Ge-
zichtsbescherming, be-

schermende kledij en vei-
ligheidsschoenen moeten 
ook gedragen worden in-

dien nodig. 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Gebruikte hoeveelheden 

De dagelijkse en jaarlijkse hoeveelheid per plaats (voor puntbronnen) wordt niet geacht de hoofdfactor te zijn voor blootstelling 
van de omgeving. 

Frequentie en duur van gebruik 

Intermitterend (<12 keer per jaar) of voortdurend gebruik/afgifte 
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Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Stroomsnelheid van ontvangend oppervlaktewater: 18000 m³/dag 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Loossnelheid afvoer: 2.000 m³/dag 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van kalkoplossingen in het gemeentelijke afvalwater of 
in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de 
pH-waarde bij het lozen in open water is vereist. Lozingen moeten normaal gezien op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in 
het oppervlaktewater geminimaliseerd worden (bijvoorbeeld door neutralisatie). Meestal kunnen de meeste waterorganismen 
pH-waarden aan tussen 6 en 9. Dit wordt ook weergegeven in de beschrijving van standaard OECD-tests met waterorganis-
men. De verduidelijking voor deze risicobeheersmaatregel kan gevonden worden in de inleiding. 

Voorwaarden en maatregelen die afvalgerelateerd zijn 

Vast industrieel kalkafval moet opnieuw gebruikt of geloosd worden in het industrieel afvalwater en verder geneutraliseerd indien 
nodig. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodolo-
gie voor beoordeling 
van de blootstelling 

door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 
10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,01 – 

0,88) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Emissies in de omgeving 

De beoordeling van de blootstelling van het milieu is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van toepassing is met 
RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen van Calciumoxide in de verschillende fases van hun levenscyclus (productie en gebruik) 
vooral gebeuren bij (afval)water. Het invloed op het water en de risicobeoordeling houden enkel rekening met de invloed op 
organismen/ecosystemen door mogelijke pH-wijzigingen die veroorzaakt zijn door OH-lozingen, aangezien verwacht wordt dat 
de toxiciteit van Ca2+ verwaarloosbaar is in vergelijking met de (mogelijke) pH-invloed. Enkel de invloed op lokaal niveau werd 
bekeken, waaronder gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) indien van toepassing, zowel bij productie als industrieel gebruik, aangezien de mogelijke invloeden enkel op lokaal 
niveau te verwachten zijn. De hoge wateroplosbaarheid en erg lage dampdruk geven aan dat Calciumoxide vooral in water ge-
vonden zal worden. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan lucht worden niet verwacht vanwege de lage dampdruk van Calci-
umoxide. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan de grond worden evenmin verwacht in dit blootstellingsscenario. De bloot-
stellingsbeoordeling voor de wateromgeving houdt daarom enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen in de afvoer van 
RWZI's en het oppervlaktewater door OH-lozingen op lokale schaal. De blootstellingsbeoordeling gebeurt door de pH-invloed te 
beoordelen. De pH-waarde van het oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9. 

Emissies in de omgeving 

De productie van Calciumoxide kan mogelijk leiden tot emissie in het water, en kan lokaal de 
concentratie aan Calciumoxide verhogen en de pH-waarde van de wateromgeving beïnvloe-
den. Wanneer de pH niet geneutraliseerd wordt, kan de lozing van bedrijven die Calcium-
oxide produceren, een invloed hebben op de pH-waarde van het water waarin de lozing te-
rechtkomt. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal erg vaak gemeten en kan een-
voudig geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 

Concentratie van blootstelling 
in afvalwaterzuiverings-instal-
laties (AWZI's) 

Afvalwater van de productie van Calciumoxide is een anorganische stroom van afvalwater, 
en er is dus geen biologische behandeling. Afvalwater van bedrijven die Calciumoxide pro-
duceren, zullen daarom normaal gezien niet behandeld worden in afvalwaterzuiveringsstati-
ons (AWZI's), maar kunnen gebruikt worden voor de pH-regeling van zuur afvalwater dat be-
handeld wordt in biologische AWZI's. 
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Blootstellingsconcentratie in 
het pelagisch watergedeelte 

Wanneer Calciumoxide in oppervlaktewater geloosd wordt, is de sorptie naar een vaste stof 
en sediment verwaarloosbaar. Wanneer kalk aan oppervlaktewater toegevoegd wordt, kan 
de pH waarde verhogen afhankelijk van de buffercapaciteit van het water. Hoe hoger de buf-
fercapaciteit van het water, hoe lager het effect op de pH-waarde zal zijn. De buffercapaci-
teit, die voorkomt dat de zuurtegraad of alkaliteit in natuurlijke wateren wijzigt, wordt gere-
geld door het evenwicht tussen koolstofdioxide (CO2), het bicarbonaat-ion (HCO3-) en het 
carbonaat-ion (CO32-). 

Blootstellingsconcentratie in 
sediment 

Het sedimentgedeelte wordt niet opgenomen in deze ES, aangezien dit als relevant be-
schouwd wordt voor Calciumoxide: wanneer Calciumoxide aan het watergedeelte toege-
voegd wordt, is sorptie naar sedimentpartikels verwaarloosbaar. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Het grondgedeelte is niet opgenomen in dit blootstellingsscenario, aangezien het niet rele-
vant beschouwd wordt. 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Lucht wordt niet opgenomen in deze CSA aangezien dit niet als relevant beschouwd wordt 
voor Calciumoxide: wanneer deze vrijgegeven worden aan de lucht als een aerosol in water, 
wordt Calciumoxide geneutraliseerd tengevolge van de reactie met CO2 (of andere zuren), 
naar HCO3- en Ca2+. De zouten (bijvoorbeeld calcium(bi)carbonaat) worden dan ook uit de 
lucht gehaald, en de atmosferische emissies van geneutraliseerde Calciumoxide belanden 
dan ook voor het grootste deel op de grond en in het water. 

Blootstellingsconcentratie re-
levant voor de voedselketen 
(secundaire vergiftiging) 

Bioaccumulatie in organismen is niet relevant voor kalkproducten Calciumoxide: een risico-
beoordeling voor secundaire vergiftiging is daarom niet vereist. 

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

Beroepsmatige blootstelling 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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Blootstelling van het milieu 

Als een locatie niet voldoet aan de omstandigheden die aangegeven worden in de ES voor veilig gebruik, wordt aangeraden 
een gelaagde aanpak te gebruiken om een beoordeling uit te voeren die meer op die locatie gericht is. Voor die beoordeling is 
de volgende stapsgewijze aanpak aangeraden. 

 

Laag 1: informatie verzamelen over de pH-waarde van de afvoer, en de invloed van de Calciumoxide op die pH-waarde. Indien 
de pH-waarde boven 9 is en vooral te wijten aan kalk, zijn verdere acties vereist om een veilig gebruik te verzekeren. 

 

Laag 2a: informatie verzamelen over de pH-waarde van het ontvangend water ter hoogte van het lozingspunt. De pH-waarde 
van het ontvangend water mag niet hoger zijn dan 9. Als de metingen niet beschikbaar zijn, kan de pH-waarde van de rivier als 
volgt berekend worden: 

Eq 1)
 

Waar: 

Q afvoer verwijst naar de afvoerstroom (in m³/dag) 

Q rivier stroomopwaarts verwijst naar de stroomsnelheid van de rivier stroomopwaarts (in m³/dag) 

pH-waarde afvoer verwijst naar de pH-waarde van de afvoer 

pH-waarde rivier stroomopwaarts verwijst naar de pH-waarde van de rivier stroomopwaarts van het lozingspunt 

Merk op dat aanvankelijk standaardwaarden gebruikt kunnen worden: 

 Q rivier stroomsnelheid stroomopwaarts: gebruik de 10e van de bestaande metingenverdeling, of gebruik 
standaardwaarde van 18000 m³/dag 

 Q afvoer: gebruik standaardwaarde van 2000 m³/dag 

 De pH-waarde stroomopwaarts is bij voorkeur een gemeten waarde. Als deze niet beschikbaar is, kan men 
een neutrale pH-waarden van 7 aannemen als dit gerechtvaardigd kan worden. 

Dergelijke vergelijking moet gezien worden als een worst-case scenario, waar de watereigenschappen standaard zijn en niet 
geval per geval verschillen. 

 

Laag 2b: Vergelijking 2 kan gebruikt worden om vast te stellen welke pH-waarde van de afvoer een aanvaardbaar pH-niveau in 
het ontvangend water veroorzaakt. Om dit te doen, wordt de pH-waarde van de rivier op 9 ingesteld en wordt de pH-waarde van 
de afvoer overeenkomstig berekend (met standaardwaarden zoals eerder vermeld, indien nodig). Aangezien temperatuur een 
invloed heeft op de oplosbaarheid van kalk, moet de pH-waarde van de afvoer mogelijk geval per geval aangepast worden. 
Wanneer de maximum toelaatbare pH-waarde in de afvoer is vastgesteld, wordt aangenomen dat de OH-concentraties allemaal 
afhangen van de kalklozing en dat er geen buffercapaciteit is waar rekening mee moet gehouden worden (dit is een onrealis-
tisch worst-case scenario, dat aangepast kan worden waar informatie beschikbaar is). De maximale hoeveelheid kalk die jaar-
lijks geloosd kan worden zonder negatieve invloed op de pH-waarde van het ontvangend water, wordt berekend op basis van 
een chemisch evenwicht. OH- uitgedrukt als mol/liter worden vermenigvuldigd door de gemiddelde flow van de afvoer en dan 
gedeeld door de molarie massa van de Calciumoxide. 

Qrivierstroomopwaarts 

 

  
pHr  Log

Qafvoer * 10 * 

Qafvoer 

 
 

 
 

pHafvoe  Qriv- pHstroomop-
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Laag 3: meet de pH-waarde in het ontvangend water na het lozingspunt. Als pH lager is dan 9, is het veilig gebruik genoeg 
aangetoond en eindigt de ES hier. Als de pH-waarde hoger is dan 9, moeten risicobeheersmaatregelen ingevoerd worden: de 
afvoer moet geneutraliseerd worden, waardoor veilig gebruik van kalk tijdens de productie of het gebruik verzekerd wordt. 
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ES nummer 9.4: Productie en industriële toepassingen van vaste stof-

fen/poeders van kalkproducten met een grote hoeveelheid stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel 
Productie en industriële toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met een 

grote hoeveelheid stof 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, 
SU13, SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 1 
Gebruik in een gesloten proces, blootstelling 

niet waarschijnlijk 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescriptorsys-

teem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met in-

cidentele, beheerste blootstelling 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 

voorwerpen te formuleren (multistage en/of aan-
zienlijk contact) 

PROC 7 Spuiten in een industriële omgeving 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in niet-gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 

kleine containers (gespecialiseerde vullijn, inclu-
sie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompe-

len of overgieten 

PROC 14 
Productie van preparaten of voorwerpen door 

tabletteren, comprimeren, extruderen en pelleti-
seren 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is ge-

ringe blootstelling aan niet-verbrande producten 
te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandighe-

den en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische omstandighe-

den 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uit-

sluitend persoonlijke beschermingsmiddelen be-
schikbaar. 

PROC 22 
Mogelijk gesloten bewerking met mineralen/me-

talen bij hogere temperaturen 
Industriële omgeving 
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PROC 23 
Open bewerking en overdracht met minera-

len/metalen bij hogere temperaturen 

PROC 24 
Hoogenergetische (mechanische) veredeling 

van in materialen of voorwerpen gebonden stof-
fen 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij 

omgevingstemperatuur 

PROC 27a Productie van metaalpoeders (hittebewerking) 

PROC 27b Productie van metaalpoeders (natte bewerking) 

ERC 1-7, 12 
Productie, vorming en elke mogelijke industriële 

toepassing 

ERC 10, 11  
Breed uiteenlopend buiten- en binnengebruik 

van voorwerpen en materialen met een lange le-
vensduur  

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 22, 23, 25, 27a Niet beperkt 
Vast/poeder, 
gesmolten 

Hoog 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 7, 8a, 17, 18, 19, 22 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 
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Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 1 
Alle mogelijke vereiste 

scheiding van medewer-
kers en emissiebron 

wordt hierboven aange-
geven onder "Frequentie 
en duur van blootstelling". 
Een vermindering van de 
duur van de blootstelling 
kan bijvoorbeeld bereikt 

worden door de installatie 
van geventileerde (posi-
tieve druk) controleka-
mers, of door de mede-
werker uit de werkplaats 
te halen waar blootstel-

ling is. 

Niet vereist Nvt - 

PROC 2, 3 Algemene verluchting 17 % - 

PROC 7 
Geïntegreerde lokale 

uitlaat ventilatie 
84 % - 

PROC 19 Niet van toepassing nvt - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Lokale uitlaat ventilatie 78 % - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toege-
kende beschermings-

factor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 1, 2, 3, 23, 25, 27b Niet vereist Nvt 

Aangezien Calci-
umoxide geklas-

seerd wordt als ir-
riterend, is het ge-

bruik van be-
schermende 

handschoenen 
verplicht voor alle 
processtappen. 

Oogbescherming (veilig-
heidsbril of gelaats-

scherm) moet gedragen 
worden, tenzij mogelijk 
contact met het oog uit-

gesloten kan worden 
door de aard en het type 
van de toepassing (ge-

sloten proces). Ge-
zichtsbescherming, be-
schermende kledij en 
veiligheidsschoenen 

moeten ook gedragen 
worden indien nodig. 

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 
17, 18,  

FFP2 masker APF=10 

PROC 10, 13, 14, 15, 16, 
22, 24, 26, 27a 

FFP1 masker APF=4 

PROC 19 FFP3 masker APF=20 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Gebruikte hoeveelheden 

De dagelijkse en jaarlijkse hoeveelheid per plaats (voor puntbronnen) wordt niet geacht de hoofdfactor te zijn voor blootstelling 
van de omgeving. 
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Frequentie en duur van gebruik 

Intermitterend (<12 keer per jaar) of voortdurend gebruik/afgifte 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Stroomsnelheid van ontvangend oppervlaktewater: 18000 m³/dag 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Loossnelheid afvoer: 2.000 m³/dag 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van kalkoplossingen in het gemeentelijke afvalwater of 
in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de 
pH-waarde bij het lozen in open water is vereist. Lozingen moeten normaal gezien op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in 
het oppervlaktewater geminimaliseerd worden (bijvoorbeeld door neutralisatie). Meestal kunnen de meeste waterorganismen 
pH-waarden aan tussen 6 en 9. Dit wordt ook weergegeven in de beschrijving van standaard OECD-tests met waterorganis-
men. De verduidelijking voor deze risicobeheersmaatregel kan gevonden worden in de inleiding. 

Voorwaarden en maatregelen die afvalgerelateerd zijn 

Vast industrieel kalkafval moet opnieuw gebruikt of geloosd worden in het industrieel afvalwater en verder geneutraliseerd indien 
nodig. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodolo-
gie voor beoordeling 
van de blootstelling 

door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8a, 8b, 9, 
10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
22, 23, 24, 25, 26, 27a, 27b 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,01 – 

0,96) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Emissies in de omgeving 

De beoordeling van de blootstelling van het milieu is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van toepassing is met 
RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen van Calciumoxide in de verschillende fases van hun levenscyclus (productie en gebruik) 
vooral gebeuren bij (afval)water. Het invloed op het water en de risicobeoordeling houden enkel rekening met de invloed op 
organismen/ecosystemen door mogelijke pH-wijzigingen die veroorzaakt zijn door OH-lozingen, aangezien verwacht wordt dat 
de toxiciteit van Ca2+ verwaarloosbaar is in vergelijking met de (mogelijke) pH-invloed. Enkel de invloed op lokaal niveau werd 
bekeken, waaronder gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) indien van toepassing, zowel bij productie als industrieel gebruik, aangezien de mogelijke invloeden enkel op lokaal 
niveau te verwachten zijn. De hoge wateroplosbaarheid en erg lage dampdruk geven aan dat Calciumoxide vooral in water ge-
vonden zal worden. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan lucht worden niet verwacht vanwege de lage dampdruk van Calci-
umoxide. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan de grond worden evenmin verwacht in dit blootstellingsscenario. De bloot-
stellingsbeoordeling voor de wateromgeving houdt daarom enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen in de afvoer van 
RWZI's en het oppervlaktewater door OH-lozingen op lokale schaal. De blootstellingsbeoordeling gebeurt door de pH-invloed te 
beoordelen. De pH-waarde van het oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9. 

Emissies in de omgeving 

De productie van Calciumoxide kan mogelijk leiden tot emissie in het water, en kan lokaal 
de concentratie aan Calciumoxide verhogen en de pH-waarde van de wateromgeving be-
invloeden. Wanneer de pH niet geneutraliseerd wordt, kan de lozing van bedrijven die Cal-
ciumoxide produceren, een invloed hebben op de pH-waarde van het water waarin de lo-
zing terechtkomt. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal erg vaak gemeten en 
kan eenvoudig geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 
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Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Afvalwater van de productie van Calciumoxide is een anorganische stroom van afvalwater, 
en er is dus geen biologische behandeling. Afvalwater van bedrijven die Calciumoxide pro-
duceren, zullen daarom normaal gezien niet behandeld worden in afvalwaterzuiveringssta-
tions (AWZI's), maar kunnen gebruikt worden voor de pH-regeling van zuur afvalwater dat 
behandeld wordt in biologische AWZI's. 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Wanneer Calciumoxide in oppervlaktewater geloosd wordt, is de sorptie naar een vaste 
stof en sediment verwaarloosbaar. Wanneer kalk aan oppervlaktewater toegevoegd wordt, 
kan de pH waarde verhogen afhankelijk van de buffercapaciteit van het water. Hoe hoger 
de buffercapaciteit van het water, hoe lager het effect op de pH-waarde zal zijn. De buffer-
capaciteit, die voorkomt dat de zuurtegraad of alkaliteit in natuurlijke wateren wijzigt, wordt 
geregeld door het evenwicht tussen koolstofdioxide (CO2), het bicarbonaat-ion (HCO3-) en 
het carbonaat-ion (CO32-). 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Het sedimentgedeelte wordt niet opgenomen in deze ES, aangezien dit als relevant be-
schouwd wordt voor Calciumoxide: wanneer Calciumoxide aan het watergedeelte toege-
voegd wordt, is sorptie naar sedimentpartikels verwaarloosbaar. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Het grondgedeelte is niet opgenomen in dit blootstellingsscenario, aangezien het niet rele-
vant beschouwd wordt. 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Lucht wordt niet opgenomen in deze CSA aangezien dit niet als relevant beschouwd wordt 
voor Calciumoxide: wanneer deze vrijgegeven worden aan de lucht als een aerosol in wa-
ter, wordt Calciumoxide geneutraliseerd tengevolge van de reactie met CO2 (of andere zu-
ren), naar HCO3- en Ca2+. De zouten (bijvoorbeeld calcium(bi)carbonaat) worden dan ook 
uit de lucht gehaald, en de atmosferische emissies van geneutraliseerde Calciumoxide be-
landen dan ook voor het grootste deel op de grond en in het water. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Bioaccumulatie in organismen is niet relevant voor kalkproducten Calciumoxide: een risico-
beoordeling voor secundaire vergiftiging is daarom niet vereist. 

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

Beroepsmatige blootstelling 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 

Blootstelling van het milieu 

Als een locatie niet voldoet aan de omstandigheden die aangegeven worden in de ES voor veilig gebruik, wordt aangeraden 
een gelaagde aanpak te gebruiken om een beoordeling uit te voeren die meer op die locatie gericht is. Voor die beoordeling is 
de volgende stapsgewijze aanpak aangeraden. 

Laag 1: informatie verzamelen over de pH-waarde van de afvoer, en de invloed van de Calciumoxide op die pH-waarde. Indien 
de pH-waarde boven 9 is en vooral te wijten aan kalk, zijn verdere acties vereist om een veilig gebruik te verzekeren. 

Laag 2a: informatie verzamelen over de pH-waarde van het ontvangend water ter hoogte van het lozingspunt. De pH-waarde 
van het ontvangend water mag niet hoger zijn dan 9. Als de metingen niet beschikbaar zijn, kan de pH-waarde van de rivier als 
volgt berekend worden: 

 (Eq 1)
 

Waar: 

Q afvoer verwijst naar de afvoerstroom (in m³/dag) 

Qrivierstroomopwaarts 

 

  
pHr  Log

Qafvoer * 10 * 

Qafvoer 

 
 

 
 

pHafvoe  Qriv- pHstroomop-
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Q rivier stroomopwaarts verwijst naar de stroomsnelheid van de rivier stroomopwaarts (in m³/dag) 

pH-waarde afvoer verwijst naar de pH-waarde van de afvoer 

pH-waarde rivier stroomopwaarts verwijst naar de pH-waarde van de rivier stroomopwaarts van het lozingspunt 

Merk op dat aanvankelijk standaardwaarden gebruikt kunnen worden: 

 Q rivier stroomsnelheid stroomopwaarts: gebruik de 10e van de bestaande metingenverdeling, of gebruik 
standaardwaarde van 18000 m³/dag 

 Q afvoer: gebruik standaardwaarde van 2000 m³/dag 

 De pH-waarde stroomopwaarts is bij voorkeur een gemeten waarde. Als deze niet beschikbaar is, kan men 
een neutrale pH-waarden van 7 aannemen als dit gerechtvaardigd kan worden. 

Dergelijke vergelijking moet gezien worden als een worst-case scenario, waar de watereigenschappen standaard zijn en niet 
geval per geval verschillen. 

Laag 2b: Vergelijking 2 kan gebruikt worden om vast te stellen welke pH-waarde van de afvoer een aanvaardbaar pH-niveau in 
het ontvangend water veroorzaakt. Om dit te doen, wordt de pH-waarde van de rivier op 9 ingesteld en wordt de pH-waarde van 
de afvoer overeenkomstig berekend (met standaardwaarden zoals eerder vermeld, indien nodig). Aangezien temperatuur een 
invloed heeft op de oplosbaarheid van kalk, moet de pH-waarde van de afvoer mogelijk geval per geval aangepast worden. 
Wanneer de maximum toelaatbare pH-waarde in de afvoer is vastgesteld, wordt aangenomen dat de OH-concentraties allemaal 
afhangen van de kalklozing en dat er geen buffercapaciteit is waar rekening mee moet gehouden worden (dit is een onrealis-
tisch worst-case scenario, dat aangepast kan worden waar informatie beschikbaar is). De maximale hoeveelheid kalk die jaar-
lijks geloosd kan worden zonder negatieve invloed op de pH-waarde van het ontvangend water, wordt berekend op basis van 
een chemisch evenwicht. OH- uitgedrukt als mol/liter worden vermenigvuldigd door de gemiddelde flow van de afvoer en dan 
gedeeld door de molarie massa van de Calciumoxide. 

Laag 3: meet de pH-waarde in het ontvangend water na het lozingspunt. Als pH lager is dan 9, is het veilig gebruik genoeg aan-
getoond en eindigt de ES hier. Als de pH-waarde hoger is dan 9, moeten risicobeheersmaatregelen ingevoerd worden: de af-
voer moet geneutraliseerd worden, waardoor veilig gebruik van kalk tijdens de productie of het gebruik verzekerd wordt. 
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ES nummer 9.5: Productie en industriële toepassingen van grote voorwer-

pen die kalkproducten bevatten 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Productie en industriële toepassingen van grote voorwerpen die kalkproducten bevatten 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, 
SU13, SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 6 Kalandeerbewerkingen 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescriptorsys-

teem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 14 
Productie van preparaten of voorwerpen door 

tabletteren, comprimeren, extruderen en pelleti-
seren 

PROC 21 
Laagenergetische bewerking van in materialen 

en/of voorwerpen gebonden stoffen 

PROC 22 
Mogelijk gesloten bewerking met mineralen/me-

talen bij hogere temperaturen 
Industriële omgeving 

PROC 23 
Open bewerking en overdracht met minera-

len/metalen bij hogere temperaturen 

PROC 24 
Hoogenergetische (mechanische) veredeling 

van in materialen of voorwerpen gebonden stof-
fen 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

ERC 1-7, 12 
Productie, vorming en elke mogelijke industriële 

toepassing 

ERC 10, 11  
Breed uiteenlopend buiten- en binnengebruik 

van voorwerpen en materialen met een lange le-
vensduur  

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC 
Gebruik in prepa-

raat 
Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 22, 23, 25 Niet beperkt 
Vaste voorwer-

pen 
gesmolten 

Hoog 

PROC 24 Niet beperkt 
Vaste voorwer-

pen 
Hoog 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt 
Vaste voorwer-

pen 
Erg laag 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 
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Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 22 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 6, 14, 21 
Alle mogelijke vereiste 

scheiding van medewerkers 
en emissiebron wordt hier-
boven aangegeven onder 
"Frequentie en duur van 

blootstelling". Een vermin-
dering van de duur van de 
blootstelling kan bijvoor-

beeld bereikt worden door 
de installatie van geventi-

leerde (positieve druk) con-
trolekamers, of door de me-
dewerker uit de werkplaats 
te halen waar blootstelling 

is. 

Niet vereist Nvt - 

PROC 22, 23, 24, 25 
Lokale uitlaat ventila-

tie 
78 % - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toege-
kende beschermings-

factor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 22 FFP1 masker APF=4 Aangezien Calci-
umoxide geklas-

seerd wordt als ir-
riterend, is het ge-

bruik van be-
schermende 

handschoenen 
verplicht voor alle 
processtappen. 

Oogbescherming (veilig-
heidsbril of gelaats-

scherm) moet gedragen 
worden, tenzij mogelijk 
contact met het oog uit-

gesloten kan worden 
door de aard en het type 
van de toepassing (ge-

sloten proces). Ge-
zichtsbescherming, be-
schermende kledij en 
veiligheidsschoenen 

moeten ook gedragen 
worden indien nodig. 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
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hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Gebruikte hoeveelheden 

De dagelijkse en jaarlijkse hoeveelheid per plaats (voor puntbronnen) wordt niet geacht de hoofdfactor te zijn voor blootstelling 
van de omgeving. 

Frequentie en duur van gebruik 

Intermitterend (<12 keer per jaar) of voortdurend gebruik/afgifte 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Stroomsnelheid van ontvangend oppervlaktewater: 18000 m³/dag 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Loossnelheid afvoer: 2.000 m³/dag 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Milieugebonden risicobeheersmaatregelen hebben als doel om lozingen van kalkoplossingen in het gemeentelijke afvalwater of 
in oppervlaktewater te vermijden, indien deze lozingen grote pH-wijzigingen kunnen veroorzaken. Regelmatige controle van de 
pH-waarde bij het lozen in open water is vereist. Lozingen moeten normaal gezien op die manier gebeuren dat pH-wijzigingen in 
het oppervlaktewater geminimaliseerd worden (bijvoorbeeld door neutralisatie). Meestal kunnen de meeste waterorganismen 
pH-waarden aan tussen 6 en 9. Dit wordt ook weergegeven in de beschrijving van standaard OECD-tests met waterorganis-
men. De verduidelijking voor deze risicobeheersmaatregel kan gevonden worden in de inleiding. 

Voorwaarden en maatregelen die afvalgerelateerd zijn 

Vast industrieel kalkafval moet opnieuw gebruikt of geloosd worden in het industrieel afvalwater en verder geneutraliseerd indien 
nodig. 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 55 van 105 

 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-
ling van de bloot-

stelling door inade-
men 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 6, 14, 21, 22, 23, 24, 25 MEASE < 1 mg/m³ (0,01 – 0,44) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Emissies in de omgeving 

De beoordeling van de blootstelling van het milieu is enkel relevant voor een wateromgeving, waar dit van toepassing is met 
RWZI's/AWZI's, aangezien lozingen van Calciumoxide in de verschillende fases van hun levenscyclus (productie en gebruik) 
vooral gebeuren bij (afval)water. Het invloed op het water en de risicobeoordeling houden enkel rekening met de invloed op 
organismen/ecosystemen door mogelijke pH-wijzigingen die veroorzaakt zijn door OH-lozingen, aangezien verwacht wordt dat 
de toxiciteit van Ca2+ verwaarloosbaar is in vergelijking met de (mogelijke) pH-invloed. Enkel de invloed op lokaal niveau werd 
bekeken, waaronder gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) of industriële afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) indien van toepassing, zowel bij productie als industrieel gebruik, aangezien de mogelijke invloeden enkel op lokaal 
niveau te verwachten zijn. De hoge wateroplosbaarheid en erg lage dampdruk geven aan dat Calciumoxide vooral in water ge-
vonden zal worden. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan lucht worden niet verwacht vanwege de lage dampdruk van Calci-
umoxide. Aanzienlijke emissies of blootstelling aan de grond worden evenmin verwacht in dit blootstellingsscenario. De bloot-
stellingsbeoordeling voor de wateromgeving houdt daarom enkel rekening met mogelijke pH-wijzigingen in de afvoer van 
RWZI's en het oppervlaktewater door OH-lozingen op lokale schaal. De blootstellingsbeoordeling gebeurt door de pH-invloed te 
beoordelen. De pH-waarde van het oppervlaktewater mag niet hoger zijn dan 9. 

Emissies in de omgeving 

De productie van Calciumoxide kan mogelijk leiden tot emissie in het water, en kan lokaal 
de concentratie aan Calciumoxide verhogen en de pH-waarde van de wateromgeving be-
invloeden. Wanneer de pH niet geneutraliseerd wordt, kan de lozing van bedrijven die Cal-
ciumoxide produceren, een invloed hebben op de pH-waarde van het water waarin de lo-
zing terechtkomt. De pH-waarde van het afvalwater wordt normaal erg vaak gemeten en 
kan eenvoudig geneutraliseerd worden, zoals vaak vereist door nationale wetten. 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Afvalwater van de productie van Calciumoxide is een anorganische stroom van afvalwater, 
en er is dus geen biologische behandeling. Afvalwater van bedrijven die Calciumoxide pro-
duceren, zullen daarom normaal gezien niet behandeld worden in afvalwaterzuiveringssta-
tions (AWZI's), maar kunnen gebruikt worden voor de pH-regeling van zuur afvalwater dat 
behandeld wordt in biologische AWZI's. 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Wanneer Calciumoxide in oppervlaktewater geloosd wordt, is de sorptie naar een vaste 
stof en sediment verwaarloosbaar. Wanneer kalk aan oppervlaktewater toegevoegd wordt, 
kan de pH waarde verhogen afhankelijk van de buffercapaciteit van het water. Hoe hoger 
de buffercapaciteit van het water, hoe lager het effect op de pH-waarde zal zijn. De buffer-
capaciteit, die voorkomt dat de zuurtegraad of alkaliteit in natuurlijke wateren wijzigt, wordt 
geregeld door het evenwicht tussen koolstofdioxide (CO2), het bicarbonaat-ion (HCO3-) en 
het carbonaat-ion (CO32-). 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Het sedimentgedeelte wordt niet opgenomen in deze ES, aangezien dit als relevant be-
schouwd wordt voor Calciumoxide: wanneer Calciumoxide aan het watergedeelte toege-
voegd wordt, is sorptie naar sedimentpartikels verwaarloosbaar. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Het grondgedeelte is niet opgenomen in dit blootstellingsscenario, aangezien het niet rele-
vant beschouwd wordt. 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Lucht wordt niet opgenomen in deze CSA aangezien dit niet als relevant beschouwd wordt 
voor Calciumoxide: wanneer deze vrijgegeven worden aan de lucht als een aerosol in wa-
ter, wordt Calciumoxide geneutraliseerd tengevolge van de reactie met CO2 (of andere zu-
ren), naar HCO3- en Ca2+. De zouten (bijvoorbeeld calcium(bi)carbonaat) worden dan ook 
uit de lucht gehaald, en de atmosferische emissies van geneutraliseerde Calciumoxide be-
landen dan ook voor het grootste deel op de grond en in het water. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Bioaccumulatie in organismen is niet relevant voor kalkproducten Calciumoxide: een risico-
beoordeling voor secundaire vergiftiging is daarom niet vereist. 
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4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

Beroepsmatige blootstelling 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 

Blootstelling van het milieu 

Als een locatie niet voldoet aan de omstandigheden die aangegeven worden in de ES voor veilig gebruik, wordt aangeraden 
een gelaagde aanpak te gebruiken om een beoordeling uit te voeren die meer op die locatie gericht is. Voor die beoordeling is 
de volgende stapsgewijze aanpak aangeraden. 

Laag 1: informatie verzamelen over de pH-waarde van de afvoer, en de invloed van de Calciumoxide op die pH-waarde. Indien 
de pH-waarde boven 9 is en vooral te wijten aan kalk, zijn verdere acties vereist om een veilig gebruik te verzekeren. 

Laag 2a: informatie verzamelen over de pH-waarde van het ontvangend water ter hoogte van het lozingspunt. De pH-waarde 
van het ontvangend water mag niet hoger zijn dan 9. Als de metingen niet beschikbaar zijn, kan de pH-waarde van de rivier als 
volgt berekend worden: 

 (Eq 1)
 

Waar: 

Q afvoer verwijst naar de afvoerstroom (in m³/dag) 

Q rivier stroomopwaarts verwijst naar de stroomsnelheid van de rivier stroomopwaarts (in m³/dag) 

pH-waarde afvoer verwijst naar de pH-waarde van de afvoer 

pH-waarde rivier stroomopwaarts verwijst naar de pH-waarde van de rivier stroomopwaarts van het lozingspunt 

Merk op dat aanvankelijk standaardwaarden gebruikt kunnen worden: 

 Q rivier stroomsnelheid stroomopwaarts: gebruik de 10e van de bestaande metingenverdeling, of gebruik 
standaardwaarde van 18000 m³/dag 

 Q afvoer: gebruik standaardwaarde van 2000 m³/dag 

 De pH-waarde stroomopwaarts is bij voorkeur een gemeten waarde. Als deze niet beschikbaar is, kan men 
een neutrale pH-waarden van 7 aannemen als dit gerechtvaardigd kan worden. 

Dergelijke vergelijking moet gezien worden als een worst-case scenario, waar de watereigenschappen standaard zijn en niet 
geval per geval verschillen. 

Laag 2b: Vergelijking 2 kan gebruikt worden om vast te stellen welke pH-waarde van de afvoer een aanvaardbaar pH-niveau in 
het ontvangend water veroorzaakt. Om dit te doen, wordt de pH-waarde van de rivier op 9 ingesteld en wordt de pH-waarde van 
de afvoer overeenkomstig berekend (met standaardwaarden zoals eerder vermeld, indien nodig). Aangezien temperatuur een 
invloed heeft op de oplosbaarheid van kalk, moet de pH-waarde van de afvoer mogelijk geval per geval aangepast worden. 
Wanneer de maximum toelaatbare pH-waarde in de afvoer is vastgesteld, wordt aangenomen dat de OH-concentraties allemaal 
afhangen van de kalklozing en dat er geen buffercapaciteit is waar rekening mee moet gehouden worden (dit is een onrealis-
tisch worst-case scenario, dat aangepast kan worden waar informatie beschikbaar is). De maximale hoeveelheid kalk die jaar-
lijks geloosd kan worden zonder negatieve invloed op de pH-waarde van het ontvangend water, wordt berekend op basis van 
een chemisch evenwicht. OH- uitgedrukt als mol/liter worden vermenigvuldigd door de gemiddelde flow van de afvoer en dan 
gedeeld door de molarie massa van de Calciumoxide. 

Qrivierstroomopwaarts 

 

  
pHr  Log

Qafvoer * 10 * 

Qafvoer 

 
 

 
 

pHafvoe  Qriv- pHstroomop-
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Laag 3: meet de pH-waarde in het ontvangend water na het lozingspunt. Als pH lager is dan 9, is het veilig gebruik genoeg aan-
getoond en eindigt de ES hier. Als de pH-waarde hoger is dan 9, moeten risicobeheersmaatregelen ingevoerd worden: de af-
voer moet geneutraliseerd worden, waardoor veilig gebruik van kalk tijdens de productie of het gebruik verzekerd wordt. 
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ES nummer 9.6: Beroepsmatige toepassingen van wateroplossingen van 

kalkproducten 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Beroepsmatige toepassingen van wateroplossingen van kalkproducten 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, 
SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. De beoordeling van het milieu is gebaseerd op FOCUS-Ex-
posit. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met in-

cidentele, beheerste blootstelling 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 

en beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescriptorsys-

teem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 

voorwerpen te formuleren (multistage en/of aan-
zienlijk contact) 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in niet-gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 

kleine containers (gespecialiseerde vullijn, inclu-
sie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 11 Spuiten buiten industriële omgevingen 

PROC 12 
Gebruik van schuimmiddelen bij de vervaardi-

ging van schuim 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompe-

len of overgieten 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is ge-

ringe blootstelling aan niet-verbrande producten 
te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandighe-

den en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische omstandighe-

den 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uit-

sluitend persoonlijke beschermingsmiddelen be-
schikbaar. 

ERC2, ERC8a, ERC8b, ERC8c, 
ERC8d, ERC8e, ERC8f 

Breed uiteenlopend binnen- en buitengebruik 
van reactieve stoffen of hulpmiddelen voor de 

bewerking in open systemen 

Calciumoxide wordt in ontelbare gevallen 
van breed uiteenlopende gebruiken toe-
gepast: landbouw, bosbouw, vis- en gar-
naalvangst, bodembewerking en milieus-

bescherming. 
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2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. Het spuiten van wateroplossingen (PROC7 en 11) wordt veronder-
steld gepaard te gaan met een gemiddelde emissie. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

Alle PROC's van toepas-
sing 

Niet beperkt Wateroplossing Erg laag 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 11 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Aangezien wateroplossingen niet gebruikt worden bij processen met hete metalen, worden operationele omstandigheden (zoals 
procestemperatuur en procesdruk) niet relevant beschouwd voor de beoordeling van beroepsmatige blootstelling bij het uitge-
voerde proces. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 19 
De medewerkers van de 
emissiebron afschermen 
is meestal niet vereist bij 
de uitgevoerde proces-

sen. 

Niet van toepassing Nvt - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 
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Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toege-
kende beschermings-

factor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 11 FFP3 masker APF=20 
Aangezien Calci-

umoxide geklas-

seerd wordt als ir-

riterend, is het ge-

bruik van be-

schermende 

handschoenen 

verplicht voor alle 

processtappen. 

Oogbescherming (veilig-

heidsbril of gelaats-

scherm) moet gedragen 

worden, tenzij mogelijk 

contact met het oog uit-

gesloten kan worden 

door de aard en het type 

van de toepassing (ge-

sloten proces). Ge-

zichtsbescherming, be-

schermende kledij en 

veiligheidsschoenen 

moeten ook gedragen 

worden indien nodig. 

PROC 17 FFP1 masker APF=4 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor landbouwkundige                                                                               
bodembescherming 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 
 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 
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Gebruikte hoeveelheden 

CaO 1700 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar). Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse 
hoeveelheid van 1700 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Volume van oppervlaktewater: 300 L/m²  
Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te 
beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Organisatorische maatregelen om afgifte van locatie te vermijden/beperken 

Volgens de vereisten voor goede landbouwkundige praktijken, moet landbouwgrond geanalyseerd worden voordat kalk aange-
bracht wordt, en de aangebrachte hoeveelheid moet aangepast worden naargelang de resultaten van de analyse. 

2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor bodembewerking in de bouw-
nijverheid 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 180.000 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar en slechts éénmalig. Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 180.000 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Oppervlakte van gebied: 1 ha 
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Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Kalk wordt enkel op de bodem aangebracht in de technosfeer voordat de weg aangelegd wordt. Er is geen rechtstreekse afgifte 
aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-

ling van de blootstel-
ling door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 11, 
12, 13, 15, 16, 17, 18, 19 

MEASE 
< 1 mg/m³ (<0,001 – 

0,6) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Blootstelling van milieu voor landbouwkundige bodembescherming 

De PEC-berekening voor grond en oppervlaktewater is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voor-
lopige richtsnoer voor de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor 
grond, grondwater, oppervlaktewater en sediment" (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt 
verkozen boven EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het 
model moet worden opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitge-
werkt op basis van het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verza-
melde gegevens: eenmaal op de grond aangebracht, kan Calciumoxide zich inderdaad naar oppervlaktewateren verplaatsen 
door de wind. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Stof PEC (ug/L) PNEC (ug/L) RCR 

CaO 5,66 370 0,015 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Zoals hierboven beschreven is, wordt geen blootstelling van oppervlaktewater of sediment 
aan kalk verwacht. Bovendien reageren de hydroxide-ionen met HCO3- zodat ze water en 
CO32- vormen. CO32- vormt CaCO3 door te reageren met Ca2+. Het calciumcarbonaat 
slaat neer en bezinkt in het sediment. Calciumcarbonaat heeft een lage oplosbaarheid en 
is een bestanddeel van natuurlijke bodems. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 500 816 0,61 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat Calciumoxide als omnipresent beschouwd kan worden, en 
essentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed 
op de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 63 van 105 

 

Blootstelling van het milieu voor bodembehandeling door de bouwkundige nijverheid 

Het scenario van de bodembehandeling in de bouwkundige nijverheid is gebaseerd op een wegrand-scenario. Op de speciale 
technische vergadering voor wegranden (Ispra, 5 september 2003), zijn de EU-lidstaten en de industrie tot een akkoord geko-
men over een definitie van de "technosfeer van de weg". De technosfeer van de weg kan beschreven worden als "het bewerkt 
gedeelte dat de geotechnische functies van de weg uitvoert, in relatie met de structuur, werking en onderhoud ervan waaronder 
installaties om de veiligheid te verzekeren en de afvoer te beheren. Deze technosfeer, die zowel de harde als zachte berm aan 
de rand van het wegdek bevat, wordt verticaal bepaald door de grondwaterspiegel. De wegenautoriteit is verantwoordelijk voor 
deze technosfeer waaronder de wegveiligheid, onderhoud van de weg, voorkomen van vervuiling en waterbeheer". De tech-
nosfeer werd daarom uitgesloten als een beoordelingspunt bij risicobeoordelingen. De doelzone ligt verder dan de technosfeer 
waarop de risicobeoordeling van het milieu van toepassing is. 
 
De PEC-berekening voor grond is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voorlopige richtsnoer voor 
de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor grond, grondwater, 
oppervlaktewater en sediment (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt verkozen boven 
EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het model moet wor-
den opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitgewerkt op basis van 
het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verzamelde gegevens. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 529 816 0,65 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu bij andere toepassingen 

Bij alle andere toepassingen wordt geen kwantitatieve blootstellingsbeoordeling voor het milieu uitgevoerd omdat 

 De operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen minder streng zijn dan deze die opgelegd zijn voor 
landbouwkundige bodembescherming of bodembewerking bij de bouwkundige nijverheid 

 Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-
wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

 Kalk wordt specifiek gebruik om CO2-vrije adembare lucht af te geven, na reactie met CO2. Dergelijke toepassingen 
hebben enkel invloed op het luchtgedeelte, waar de kalkeigenschappen benut worden 

 Neutralisatie/pH-wijziging is het bedoelde gebruik en er zijn geen bijkomende invloeden buiten de gewenste resulta-
ten.  

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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ES nummer 9.7: Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van 

kalkproducten met weinig stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met weinig stof 

Systematische titel gebaseerd 
op gebruiksdescriptor 

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, 
SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, taken 
en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. De beoordeling van het milieu is gebaseerd op FOCUS-Ex-
posit. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met in-

cidentele, beheerste blootstelling 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten en 

beoordeling van chemische veiligheid, 
Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescriptorsys-

teem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese 

of formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces 

(synthese) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 
voorwerpen te formuleren (multistage en/of 

aanzienlijk contact) 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in niet-gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote con-
tainers in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 
kleine containers (gespecialiseerde vullijn, in-

clusie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 11 Spuiten buiten industriële omgevingen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompe-

len of overgieten 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is ge-

ringe blootstelling aan niet-verbrande producten 
te verwachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandighe-

den en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische omstandighe-

den 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uit-
sluitend persoonlijke beschermingsmiddelen 

beschikbaar. 

PROC 21 
Laagenergetische bewerking van in materialen 

en/of voorwerpen gebonden stoffen 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij 

omgevingstemperatuur 

ERC2, ERC8a, ERC8b, ERC8c, 
ERC8d, ERC8e, ERC8f 

Breed uiteenlopend binnen- en buitengebruik 
van reactieve stoffen of hulpmiddelen voor de 

bewerking in open systemen 
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2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 25 Niet beperkt 
Vast/poeder, 
gesmolten 

Hoog 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet beperkt Vast/poeder Laag 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 17 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC 
Niveau van afschei-

ding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 

Efficiëntie van 
LC (volgens 

MEASE) 
Meer informatie 

PROC 19 

Alle mogelijke vereiste 
scheiding van mede-

werkers en emissiebron 
wordt hierboven aange-
geven onder "Frequen-
tie en duur van bloot-

stelling". Een verminde-
ring van de duur van de 

blootstelling kan bij-
voorbeeld bereikt wor-
den door de installatie 
van geventileerde (po-

sitieve druk) controleka-
mers, of door de mede-

werker uit de werk-
plaats te halen waar 

blootstelling is. 

Niet van toepassing Nvt - 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 
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Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toe-
gekende bescher-
mingsfactor, APF) 

Specificatie 
van hand-
schoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 4, 5, 11, 26 FFP1 masker APF=4 

Aangezien Cal-

ciumoxide ge-

klasseerd wordt 

als irriterend, is 

het gebruik van 

beschermende 

handschoenen 

verplicht voor 

alle processtap-

pen. 

Oogbescherming (veilig-

heidsbril of gelaats-

scherm) moet gedragen 

worden, tenzij mogelijk 

contact met het oog uit-

gesloten kan worden 

door de aard en het type 

van de toepassing (ge-

sloten proces). Gezichts-

bescherming, bescher-

mende kledij en veilig-

heidsschoenen moeten 

ook gedragen worden in-

dien nodig. 

PROC 16, 17, 18, 25 FFP2 masker APF=10 

Alle andere PROC's die van 
toepassing zijn 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor landbouwkundige bodembe-
scherming 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 
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Gebruikte hoeveelheden 

CaO 1700 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar). Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse 
hoeveelheid van 1700 kg/ha iniet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Volume van oppervlaktewater: 300 L/m²  
Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te 
beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Organisatorische maatregelen om afgifte van locatie te vermijden/beperken 

Volgens de vereisten voor goede landbouwkundige praktijken, moet landbouwgrond geanalyseerd worden voordat kalk aange-
bracht wordt, en de aangebrachte hoeveelheid moet aangepast worden naargelang de resultaten van de analyse. 

2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor bodembewerking in de bouw-
nijverheid 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 180.000 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar en slechts éénmalig. Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 180.000 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Oppervlakte van gebied: 1 ha 
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Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Kalk wordt enkel op de bodem aangebracht in de technosfeer voordat de weg aangelegd wordt. Er is geen rechtstreekse afgifte 
aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-

ling van de blootstel-
ling door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 11, 
13, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 25, 26 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,01 – 

0,75) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Blootstelling van milieu voor landbouwkundige bodembescherming 

De PEC-berekening voor grond en oppervlaktewater is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voor-
lopige richtsnoer voor de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor 
grond, grondwater, oppervlaktewater en sediment" (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt 
verkozen boven EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het 
model moet worden opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitge-
werkt op basis van het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verza-
melde gegevens: eenmaal op de grond aangebracht, kan Calciumoxide zich inderdaad naar oppervlaktewateren verplaatsen 
door de wind. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Stof PEC (ug/L) PNEC (ug/L) RCR 

CaO 5,66 370 0,015 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Zoals hierboven beschreven is, wordt geen blootstelling van oppervlaktewater of sediment 
aan kalk verwacht. Bovendien reageren de hydroxide-ionen met HCO3- zodat ze water en 
CO32- vormen. CO32- vormt CaCO3 door te reageren met Ca2+. Het calciumcarbonaat 
slaat neer en bezinkt in het sediment. Calciumcarbonaat heeft een lage oplosbaarheid en 
is een bestanddeel van natuurlijke bodems. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 500 816 0,61 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 
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Blootstelling van het milieu voor bodembehandeling door de bouwkundige nijverheid 

Het scenario van de bodembehandeling in de bouwkundige nijverheid is gebaseerd op een wegrand-scenario. Op de speciale 
technische vergadering voor wegranden (Ispra, 5 september 2003), zijn de EU-lidstaten en de industrie tot een akkoord geko-
men over een definitie van de "technosfeer van de weg". De technosfeer van de weg kan beschreven worden als "het bewerkt 
gedeelte dat de geotechnische functies van de weg uitvoert, in relatie met de structuur, werking en onderhoud ervan waaronder 
installaties om de veiligheid te verzekeren en de afvoer te beheren. Deze technosfeer, die zowel de harde als zachte berm aan 
de rand van het wegdek bevat, wordt verticaal bepaald door de grondwaterspiegel. De wegenautoriteit is verantwoordelijk voor 
deze technosfeer waaronder de wegveiligheid, onderhoud van de weg, voorkomen van vervuiling en waterbeheer". De tech-
nosfeer werd daarom uitgesloten als een beoordelingspunt bij risicobeoordelingen. De doelzone ligt verder dan de technosfeer 
waarop de risicobeoordeling van het milieu van toepassing is. 
 
De PEC-berekening voor grond is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voorlopige richtsnoer voor 
de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor grond, grondwater, 
oppervlaktewater en sediment (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt verkozen boven 
EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het model moet wor-
den opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitgewerkt op basis van 
het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verzamelde gegevens. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 529 816 0,65 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu bij andere toepassingen 

Bij alle andere toepassingen wordt geen kwantitatieve blootstellingsbeoordeling voor het milieu uitgevoerd omdat 

 De operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen minder streng zijn dan deze die opgelegd zijn voor 
landbouwkundige bodembescherming of bodembewerking bij de bouwkundige nijverheid 

 Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-
wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

 Kalk wordt specifiek gebruik om CO2-vrije adembare lucht af te geven, na reactie met CO2. Dergelijke toepassingen 
hebben enkel invloed op het luchtgedeelte, waar de kalkeigenschappen benut worden 

 Neutralisatie/pH-wijziging is het bedoelde gebruik en er zijn geen bijkomende invloeden buiten de gewenste resulta-
ten.  

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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ES nummer 9.8: Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van 

kalkproducten met een gemiddelde hoeveelheid stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel 
Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met een gemiddelde 

hoeveelheid stof 

Systematische titel geba-
seerd op gebruiksdescrip-
tor 

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, 
SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, 
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, 

PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, ta-
ken en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor bloot-

stellingsschatting MEASE. De beoordeling van het milieu is gebaseerd op FOCUS-Exposit. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met inci-

dentele, beheerste blootstelling 

Verdere informatie is te vinden in het ECHA-
richtsnoer bij informatievereisten en beoor-
deling van chemische veiligheid, Hoofdstuk 
R.12: Gebruiksdescriptorsysteem (ECHA-

2010-G-05-EN). 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese of 

formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces (syn-

these) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en 

voorwerpen te formuleren (multistage en/of aan-
zienlijk contact) 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote contai-
ners in niet-gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vul-

len/leeg laten lopen) van/naar vaten/grote contai-
ners in gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar 

kleine containers (gespecialiseerde vullijn, inclu-
sie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 11 Spuiten buiten industriële omgevingen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompe-

len of overgieten 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is geringe 
blootstelling aan niet-verbrande producten te ver-

wachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandighe-

den en in een deels open proces 

PROC 18 
Invetten onder hoogenergetische omstandighe-

den 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uitslui-
tend persoonlijke beschermingsmiddelen beschik-

baar. 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij 

omgevingstemperatuur 

ERC2, ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, ERC8e, 
ERC8f 

Breed uiteenlopend binnen- en buitengebruik van 
reactieve stoffen of hulpmiddelen voor de bewer-

king in open systemen 
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2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 25 Niet beperkt 
Vast/poeder, 
gesmolten 

Hoog 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet beperkt Vast/poeder Gemiddeld 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 11, 16, 17, 18, 19 ≤ 240 minuten 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC 
Niveau van afschei-

ding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 
Efficiëntie van LC 
(volgens MEASE) 

Meer informatie 

PROC 11, 16 
Alle mogelijke vereiste 

scheiding van medewer-

kers en emissiebron 

wordt hierboven aange-

geven onder "Frequen-

tie en duur van bloot-

stelling". Een verminde-

ring van de duur van de 

blootstelling kan bijvoor-

beeld bereikt worden 

door de installatie van 

geventileerde (positieve 

druk) controlekamers, of 

door de medewerker uit 

de werkplaats te halen 

waar blootstelling is. 

Generische lokale uit-
laat ventilatie 

72 % - 

PROC 17, 18 
Geïntegreerde lokale 

uitlaat ventilatie 
87 % - 

PROC 19 Niet van toepassing Nvt - 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 72 van 105 

 

maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toege-
kende beschermings-

factor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 2, 3, 16, 19 FFP1 masker APF=4 

Aangezien Calci-
umoxide geklas-

seerd wordt als irri-
terend, is het ge-

bruik van bescher-
mende handschoe-
nen verplicht voor 

alle processtappen. 

Oogbescherming (vei-
ligheidsbril of gelaats-
scherm) moet gedra-

gen worden, tenzij mo-
gelijk contact met het 
oog uitgesloten kan 
worden door de aard 

en het type van de toe-
passing (gesloten pro-
ces). Gezichtsbescher-
ming, beschermende 
kledij en veiligheids-

schoenen moeten ook 
gedragen worden in-

dien nodig. 

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 
13, 17, 18, 25, 26 

FFP2 masker APF=10 

PROC 11 FFP1 masker APF=10 

PROC 15 Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 
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2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor landbouwkundige bodembe-
scherming 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 1700 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar). Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse 
hoeveelheid van 1700 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Volume van oppervlaktewater: 300 L/m²  
Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te 
beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Organisatorische maatregelen om afgifte van locatie te vermijden/beperken 

Volgens de vereisten voor goede landbouwkundige praktijken, moet landbouwgrond geanalyseerd worden voordat kalk aange-
bracht wordt, en de aangebrachte hoeveelheid moet aangepast worden naargelang de resultaten van de analyse. 
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2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor bodembewerking in de bouw-
nijverheid 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 180.000 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar en slechts éénmalig. Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 180.000 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Kalk wordt enkel op de bodem aangebracht in de technosfeer voordat de weg aangelegd wordt. Er is geen rechtstreekse afgifte 
aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 
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3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte metho-
dologie voor be-
oordeling van de 
blootstelling door 

inademen 

Schatting van 
blootstelling door 
inademen (RCR) 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-
ling van blootstel-
ling door huidcon-

tact 

Schatting van bloot-
stelling door huid-

contact (RCR) 

PROC 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 11, 
13, 15, 16, 17, 18, 19, 25, 26 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,25 – 

0,825) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd wordt 
als irriterend voor de huid, moet blootstelling 

door huidcontact geminimaliseerd worden voor 
zover dit technisch haalbaar is. Er werd geen 
DNEL berekend voor invloeden op de huid. 
Blootstelling door huidcontact wordt dus niet 

beoordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Blootstelling van milieu voor landbouwkundige bodembescherming 

De PEC-berekening voor grond en oppervlaktewater is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voor-
lopige richtsnoer voor de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor 
grond, grondwater, oppervlaktewater en sediment" (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt 
verkozen boven EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het 
model moet worden opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitge-
werkt op basis van het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verza-
melde gegevens: eenmaal op de grond aangebracht, kan Calciumoxide zich inderdaad naar oppervlaktewateren verplaatsen 
door de wind. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Stof PEC (ug/L) PNEC (ug/L) RCR 

CaO 5,66 370 0,015 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Zoals hierboven beschreven is, wordt geen blootstelling van oppervlaktewater of sediment 
aan kalk verwacht. Bovendien reageren de hydroxide-ionen met HCO3- zodat ze water en 
CO32- vormen. CO32- vormt CaCO3 door te reageren met Ca2+. Het calciumcarbonaat 
slaat neer en bezinkt in het sediment. Calciumcarbonaat heeft een lage oplosbaarheid en 
is een bestanddeel van natuurlijke bodems. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 500 816 0,61 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu voor bodembehandeling door de bouwkundige nijverheid 

Het scenario van de bodembehandeling in de bouwkundige nijverheid is gebaseerd op een wegrand-scenario. Op de speciale 
technische vergadering voor wegranden (Ispra, 5 september 2003), zijn de EU-lidstaten en de industrie tot een akkoord geko-
men over een definitie van de "technosfeer van de weg". De technosfeer van de weg kan beschreven worden als "het bewerkt 
gedeelte dat de geotechnische functies van de weg uitvoert, in relatie met de structuur, werking en onderhoud ervan waaronder 
installaties om de veiligheid te verzekeren en de afvoer te beheren. Deze technosfeer, die zowel de harde als zachte berm aan 
de rand van het wegdek bevat, wordt verticaal bepaald door de grondwaterspiegel. De wegenautoriteit is verantwoordelijk voor 
deze technosfeer waaronder de wegveiligheid, onderhoud van de weg, voorkomen van vervuiling en waterbeheer". De tech-
nosfeer werd daarom uitgesloten als een beoordelingspunt bij risicobeoordelingen. De doelzone ligt verder dan de technosfeer 
waarop de risicobeoordeling van het milieu van toepassing is. 
 
De PEC-berekening voor grond is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voorlopige richtsnoer voor 
de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor grond, grondwater, 
oppervlaktewater en sediment (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt verkozen boven 
EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het model moet wor-
den opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitgewerkt op basis van 
het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verzamelde gegevens. 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 76 van 105 

 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 529 816 0,65 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu bij andere toepassingen 

Bij alle andere toepassingen wordt geen kwantitatieve blootstellingsbeoordeling voor het milieu uitgevoerd omdat 

 De operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen minder streng zijn dan deze die opgelegd zijn voor 
landbouwkundige bodembescherming of bodembewerking bij de bouwkundige nijverheid 

 Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-
wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

 Kalk wordt specifiek gebruik om CO2-vrije adembare lucht af te geven, na reactie met CO2. Dergelijke toepassingen 
hebben enkel invloed op het luchtgedeelte, waar de kalkeigenschappen benut worden 

 Neutralisatie/pH-wijziging is het bedoelde gebruik en er zijn geen bijkomende invloeden buiten de gewenste resulta-
ten.  

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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ES nummer 9.9: Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van 

kalkproducten met een grote hoeveelheid stof 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel 
Beroepsmatige toepassingen van vaste stoffen/poeders van kalkproducten met een grote hoe-

veelheid stof 

Systematische titel geba-
seerd op gebruiksdescriptor 

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, 
SU20, SU23, SU24 

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, 
PC18, PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, 

PC32, PC33, PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, ta-
ken en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor 

blootstellingsschatting MEASE. De beoordeling van het milieu is gebaseerd op FOCUS-Expo-
sit. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 2 
Gebruik in een gesloten, continu proces met inci-

dentele, beheerste blootstelling 

Verdere informatie is te vinden in het 
ECHA-richtsnoer bij informatievereisten 
en beoordeling van chemische veilig-

heid, Hoofdstuk R.12: Gebruiksdescrip-
torsysteem (ECHA-2010-G-05-EN). 

PROC 3 
Gebruik in een gesloten batchproces (synthese of 

formulering) 

PROC 4 
Gebruik in een batchproces of ander proces (syn-

these) met kans op blootstelling 

PROC 5 
Mengen in batchprocessen om preparaten en voor-
werpen te formuleren (multistage en/of aanzienlijk 

contact) 

PROC 8a 
Overbrengen van een stof of preparaat (vullen/leeg 
laten lopen) van/naar vaten/grote containers in niet-

gespecialiseerde voorzieningen 

PROC 8b 
Overbrengen van een stof of preparaat (vullen/leeg 
laten lopen) van/naar vaten/grote containers in ge-

specialiseerde voorzieningen 

PROC 9 
Overbrengen van een stof of preparaat naar kleine 
containers (gespecialiseerde vullijn, inclusie wegen) 

PROC 10 Met roller of kwast aanbrengen 

PROC 11 Spuiten buiten industriële omgevingen 

PROC 13 
Behandelen van voorwerpen door onderdompelen 

of overgieten 

PROC 15 Gebruik als laboratoriumreagens 

PROC 16 
Gebruik van materiaal als brandstof, er is geringe 
blootstelling aan niet-verbrande producten te ver-

wachten 

PROC 17 
Smeren onder hoogenergetische omstandigheden 

en in een deels open proces 

PROC 18 Invetten onder hoogenergetische omstandigheden 

PROC 19 
Handmatig mengen met intiem contact en uitslui-
tend persoonlijke beschermingsmiddelen beschik-

baar. 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen 

PROC 26 
Verwerking van vaste anorganische stoffen bij om-

gevingstemperatuur 

ERC2, ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, ERC8e, 
ERC8f 

Breed uiteenlopend binnen- en buitengebruik van 
reactieve stoffen of hulpmiddelen voor de bewer-

king in open systemen 
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2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat Inhoud in preparaat 
Fysieke 

vorm 
Potentiële emissie 

Alle PROC's van toepassing Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 
16, 17, 18, 19, 26 

≤ 240 minuten 

PROC 11 ≤ 60 minuten 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals 
PROC 22, 23, 25), is de blootstellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur 
en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding 
als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellingsschatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit 
blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde contro-

les (LC) 

Efficiëntie 
van LC (vol-

gens 
MEASE) 

Meer informatie 

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, 11, 
16, 26 

Alle mogelijke vereiste 
scheiding van medewerkers 
en emissiebron wordt hier-
boven aangegeven onder 
"Frequentie en duur van 

blootstelling". Een vermin-
dering van de duur van de 
blootstelling kan bijvoor-

beeld bereikt worden door 
de installatie van geventi-

leerde (positieve druk) con-
trolekamers, of door de me-
dewerker uit de werkplaats 
te halen waar blootstelling 

is. 

Generische lokale uitlaat 
ventilatie 

72 % - 

PROC 17, 18 
Geïntegreerde lokale uit-

laat ventilatie 
87 % - 

PROC 19 Niet van toepassing Nvt 
Enkel in goed geventi-
leerde ruimtes of buiten 

(efficiëntie 50 %) 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 
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Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 
Specificatie van bescher-
mingsmiddelen voor de 

ademhaling (RPE) 

RPE efficiëntie (toe-
gekende bescher-
mingsfactor, APF) 

Specificatie 
van hand-
schoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

PROC 9, 26 FFP1 masker APF=4 

Aangezien Cal-
ciumoxide ge-

klasseerd wordt 
als irriterend, is 
het gebruik van 
beschermende 
handschoenen 
verplicht voor 

alle processtap-
pen. 

Oogbescherming (veilig-
heidsbril of gelaats-

scherm) moet gedragen 
worden, tenzij mogelijk 
contact met het oog uit-

gesloten kan worden 
door de aard en het type 
van de toepassing (ge-

sloten proces). Ge-
zichtsbescherming, be-
schermende kledij en 
veiligheidsschoenen 

moeten ook gedragen 
worden indien nodig. 

PROC 11, 17, 18, 19 FFP3 masker APF=20 

PROC 25 FFP2 masker APF=10 

Alle andere PROC's die 
van toepassing zijn 

FFP2 masker APF=10 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 

  – enkel relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 
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Gebruikte hoeveelheden 

CaO 1700 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar). Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse 
hoeveelheid van 1700 kg/ha iniet overschreden wordt (CaO) 
 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Volume van oppervlaktewater: 300 L/m2  
Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te 
beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Organisatorische maatregelen om afgifte van locatie te vermijden/beperken 

Volgens de vereisten voor goede landbouwkundige praktijken, moet landbouwgrond geanalyseerd worden voordat kalk aange-
bracht wordt, en de aangebrachte hoeveelheid moet aangepast worden naargelang de resultaten van de analyse. 

2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor bodembewerking in de bouw-
nijverheid 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 180.000 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar en slechts éénmalig. Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 180.000 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Oppervlakte van gebied: 1 ha 
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Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Kalk wordt enkel op de bodem aangebracht in de technosfeer voordat de weg aangelegd wordt. Er is geen rechtstreekse afgifte 
aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De 
risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectie-
velijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor 
blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 
en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus reke-
ning met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een deel is van het inadembaar deel vol-
gens EN 481. 

PROC 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-

ling van de blootstel-
ling door inademen 

Schatting van bloot-
stelling door inade-

men (RCR) 

Gebruikte me-
thodologie 

voor beoorde-
ling van bloot-
stelling door 
huidcontact 

Schatting van bloot-
stelling door huidcon-

tact (RCR) 

PROC 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 11, 
13, 15, 16, 17, 18, 19, 25, 26 

MEASE 
< 1 mg/m³ (0,5 – 

0,825) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd 
wordt als irriterend voor de huid, moet 

blootstelling door huidcontact geminimali-
seerd worden voor zover dit technisch 
haalbaar is. Er werd geen DNEL bere-

kend voor invloeden op de huid. Blootstel-
ling door huidcontact wordt dus niet be-
oordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Blootstelling van milieu voor landbouwkundige bodembescherming 

De PEC-berekening voor grond en oppervlaktewater is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voor-
lopige richtsnoer voor de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor 
grond, grondwater, oppervlaktewater en sediment" (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt 
verkozen boven EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het 
model moet worden opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitge-
werkt op basis van het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verza-
melde gegevens: eenmaal op de grond aangebracht, kan Calciumoxide zich inderdaad naar oppervlaktewateren verplaatsen 
door de wind. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Stof PEC (ug/L) PNEC (ug/L) RCR 

CaO 5,66 370 0,015 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Zoals hierboven beschreven is, wordt geen blootstelling van oppervlaktewater of sediment 
aan kalk verwacht. Bovendien reageren de hydroxide-ionen met HCO3- zodat ze water en 
CO32- vormen. CO32- vormt CaCO3 door te reageren met Ca2+. Het calciumcarbonaat 
slaat neer en bezinkt in het sediment. Calciumcarbonaat heeft een lage oplosbaarheid en 
is een bestanddeel van natuurlijke bodems. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 500 816 0,61 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 
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Blootstelling van het milieu voor bodembehandeling door de bouwkundige nijverheid 

Het scenario van de bodembehandeling in de bouwkundige nijverheid is gebaseerd op een wegrand-scenario. Op de speciale 
technische vergadering voor wegranden (Ispra, 5 september 2003), zijn de EU-lidstaten en de industrie tot een akkoord gekomen 
over een definitie van de "technosfeer van de weg". De technosfeer van de weg kan beschreven worden als "het bewerkt gedeelte 
dat de geotechnische functies van de weg uitvoert, in relatie met de structuur, werking en onderhoud ervan waaronder installaties 
om de veiligheid te verzekeren en de afvoer te beheren. Deze technosfeer, die zowel de harde als zachte berm aan de rand van 
het wegdek bevat, wordt verticaal bepaald door de grondwaterspiegel. De wegenautoriteit is verantwoordelijk voor deze tech-
nosfeer waaronder de wegveiligheid, onderhoud van de weg, voorkomen van vervuiling en waterbeheer". De technosfeer werd 
daarom uitgesloten als een beoordelingspunt bij risicobeoordelingen. De doelzone ligt verder dan de technosfeer waarop de 
risicobeoordeling van het milieu van toepassing is. 
 
De PEC-berekening voor grond is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voorlopige richtsnoer voor 
de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor grond, grondwater, 
oppervlaktewater en sediment (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt verkozen boven 
EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het model moet worden 
opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitgewerkt op basis van het 
Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verzamelde gegevens. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 529 816 0,65 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu bij andere toepassingen 

Bij alle andere toepassingen wordt geen kwantitatieve blootstellingsbeoordeling voor het milieu uitgevoerd omdat 

 De operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen minder streng zijn dan deze die opgelegd zijn voor 
landbouwkundige bodembescherming of bodembewerking bij de bouwkundige nijverheid 

 Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-
wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

 Kalk wordt specifiek gebruik om CO2-vrije adembare lucht af te geven, na reactie met CO2. Dergelijke toepassingen 
hebben enkel invloed op het luchtgedeelte, waar de kalkeigenschappen benut worden 

 Neutralisatie/pH-wijziging is het bedoelde gebruik en er zijn geen bijkomende invloeden buiten de gewenste resulta-
ten.  

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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ES nummer 9.10: Beroepsmatig gebruik van kalkproducten bij bodembewer-

king 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Beroepsmatig gebruik van kalkproducten bij bodembewerking 

Systematische titel geba-
seerd op gebruiksdescriptor 

SU22 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde processen, ta-
ken en/of activiteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelingsmethode 
De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op gemeten gegevens en 

het programma voor blootstellingsschatting MEASE. 
De beoordeling van het milieu is gebaseerd op FOCUS-Exposit. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

Taak/ERC REACH definitie Betrokken taken 

Afvalverwerking PROC 5 

Voorbereiding en gebruik van Calciumoxide 
voor bodembewerking. 

Laden van strooier PROC 8b, PROC 26 

Aanbrengen op grond 
(strooien) 

PROC 11 

ERC2, ERC8a, ERC8b, 
ERC8c, ERC8d, ERC8e, 
ERC8f 

Breed uiteenlopend binnen- en buitengebruik 
van reactieve stoffen of hulpmiddelen voor de 

bewerking in open systemen 

Calciumoxide wordt in ontelbare gevallen van 
breed uiteenlopende gebruiken toegepast: 
landbouw, bosbouw, vis- en garnaalvangst, 
bodembewerking en milieusbescherming. 

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt 
weergegeven door de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitge-
voerd worden met vaste stoffen bij omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij 
handelingen met hete metalen wordt fugaciteit bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de proces-
temperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde 
hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

Taak Gebruik in preparaat 
Inhoud in prepa-

raat 
Fysieke vorm Potentiële emissie 

Afvalverwerking Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Laden van strooier Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Aanbrengen op grond 
(strooien) 

Niet beperkt Vast/poeder Hoog 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De 
combinatie van de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals 
weergegeven in de PROC) is de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Taak Duur van blootstelling 

Afvalverwerking 240 minuten 

Laden van strooier 240 minuten 

Aanbrengen op grond 
(strooien) 

480 minuten (niet beperkt) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden (zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling 
van beroepsmatige blootstelling van de uitgevoerde processen. 
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Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de 
processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

Taak Niveau van afscheiding 
Gelokaliseerde con-

troles (LC) 
Efficiëntie van LC Meer informatie 

Afvalverwerking 
Afzondering van medewer-
kers is meestal niet nodig 
bij de uitgevoerde proces-

sen. 

Niet vereist nvt - 

Laden van strooier Niet vereist Nvt - 

Aanbrengen op grond 
(strooien) 

Tijdens het aanbrengen zit 
de medewerker in de ca-

bine van de strooimachine 

Cabine met toevoer 
van gefilterde lucht 

99% - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof 
te verzekeren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoon-
maken met gepaste schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoe-
nen tenzij hieronder anders vermeld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde 
kledij. Blaas geen stof weg met samengeperste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

Taak 

Specificatie van be-
schermingsmiddelen 
voor de ademhaling 

(RPE) 

RPE efficiëntie (toe-
gekende bescher-
mingsfactor, APF) 

Specificatie van 
handschoenen 

Bijkomende persoon-
lijke beschermings-

middelen (PPE) 

Afvalverwerking FFP3 masker APF=20 

Aangezien Calcium-
oxide geklasseerd 

wordt als irriterend, is 
het gebruik van be-
schermende hand-
schoenen verplicht 

voor alle processtap-
pen. 

Oogbescherming (vei-
ligheidsbril of gelaats-
scherm) moet gedra-

gen worden, tenzij mo-
gelijk contact met het 
oog uitgesloten kan 
worden door de aard 

en het type van de toe-
passing (gesloten pro-
ces). Gezichtsbescher-
ming, beschermende 
kledij en veiligheids-

schoenen moeten ook 
gedragen worden in-

dien nodig. 

Laden van strooier FFP3 masker APF=20 

Aanbrengen op grond 
(strooien) 

Niet vereist Nvt 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De 
werkduur (vergeleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker 
weergeven door de ademhalingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het 
hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen 
en te communiceren bij het dragen van RPE. 
Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen 
die het gebruik van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en mas-
ker beperken (met het oog op gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aanslui-
ting met het gezicht, zullen niet de gewenste bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig 
volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van bescher-
mende ademhalingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid 
bepalen en voeren met betrekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de 
medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van 
MEASE. 
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2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor landbouwkundige bodembe-
scherming 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 1700 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar). Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse 
hoeveelheid van 1700 kg/ha iniet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Volume van oppervlaktewater: 300 L/m²  
Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te 
beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Organisatorische maatregelen om afgifte van locatie te vermijden/beperken 

Volgens de vereisten voor goede landbouwkundige praktijken, moet landbouwgrond geanalyseerd worden voordat kalk aange-
bracht wordt, en de aangebrachte hoeveelheid moet aangepast worden naargelang de resultaten van de analyse. 
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2.2 Beheer van blootstelling van het milieu - enkel relevant voor bodembewerking in de bouw-
nijverheid 

Productkenmerken 

Drift: 1% (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de 
toepassing) 

 
(Afbeelding genomen van: Laudet, A. et al., 1999) 

Gebruikte hoeveelheden 

CaO 180.000 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar en slechts éénmalig. Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 180.000 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Oppervlakte van gebied: 1 ha 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Kalk wordt enkel op de bodem aangebracht in de technosfeer voordat de weg aangelegd wordt. Er is geen rechtstreekse afgifte 
aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen ter plaatse om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te vermin-
deren of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 
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3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Gemeten gegevens en model van blootstellingsschatting (MEASE) werden gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling 
aan inademing. De risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling ge-
deeld door de respectievelijke DNEL (afgeleide niveau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te 
kunnen worden. Voor de blootstelling aan inademing, is de RCR gebaseerd op het DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als 
mogelijk inadembaar stof). 

Taak 

Gebruikte metho-
dologie voor be-
oordeling van de 
blootstelling door 

inademen 

Schatting van 
blootstelling door 
inademen (RCR) 

Gebruikte methodo-
logie voor beoorde-
ling van blootstel-
ling door huidcon-

tact 

Schatting van bloot-
stelling door huid-

contact (RCR) 

Afvalverwerking MEASE 0,488 mg/m³ (0,48) Aangezien Calciumoxide geklasseerd wordt 
als irriterend voor de huid, moet blootstelling 

door huidcontact geminimaliseerd worden voor 
zover dit technisch haalbaar is. Er werd geen 
DNEL berekend voor invloeden op de huid. 
Blootstelling door huidcontact wordt dus niet 

beoordeeld in dit blootstellingsscenario. 

Laden van strooier MEASE (PROC 8b) 0,488 mg/m³ (0,48) 

Aanbrengen op grond (strooien) Gemeten gegevens 0,880 mg/m³ (0,88) 

Blootstelling van milieu voor landbouwkundige bodembescherming 

De PEC-berekening voor grond en oppervlaktewater is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voor-
lopige richtsnoer voor de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor 
grond, grondwater, oppervlaktewater en sediment" (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt 
verkozen boven EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het 
model moet worden opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitge-
werkt op basis van het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verza-
melde gegevens: eenmaal op de grond aangebracht, kan Calciumoxide zich inderdaad naar oppervlaktewateren verplaatsen 
door de wind. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 

Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant bij landbouwkundige bodembescherming 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Stof PEC (ug/L) PNEC (ug/L) RCR 

CaO 5,66 370 0,015 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Zoals hierboven beschreven is, wordt geen blootstelling van oppervlaktewater of sediment 
aan kalk verwacht. Bovendien reageren de hydroxide-ionen met HCO3- zodat ze water en 
CO32- vormen. CO32- vormt CaCO3 door te reageren met Ca2+. Het calciumcarbonaat 
slaat neer en bezinkt in het sediment. Calciumcarbonaat heeft een lage oplosbaarheid en 
is een bestanddeel van natuurlijke bodems. 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 500 816 0,61 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu voor bodembehandeling door de bouwkundige nijverheid 

Het scenario van de bodembehandeling in de bouwkundige nijverheid is gebaseerd op een wegrand-scenario. Op de speciale 
technische vergadering voor wegranden (Ispra, 5 september 2003), zijn de EU-lidstaten en de industrie tot een akkoord geko-
men over een definitie van de "technosfeer van de weg". De technosfeer van de weg kan beschreven worden als "het bewerkt 
gedeelte dat de geotechnische functies van de weg uitvoert, in relatie met de structuur, werking en onderhoud ervan waaronder 
installaties om de veiligheid te verzekeren en de afvoer te beheren. Deze technosfeer, die zowel de harde als zachte berm aan 
de rand van het wegdek bevat, wordt verticaal bepaald door de grondwaterspiegel. De wegenautoriteit is verantwoordelijk voor 
deze technosfeer waaronder de wegveiligheid, onderhoud van de weg, voorkomen van vervuiling en waterbeheer". De tech-
nosfeer werd daarom uitgesloten als een beoordelingspunt bij risicobeoordelingen. De doelzone ligt verder dan de technosfeer 
waarop de risicobeoordeling van het milieu van toepassing is. 
 
De PEC-berekening voor grond is gebaseerd op de bodemgroep FOCUS (FOCUS, 1996) en op het "voorlopige richtsnoer voor 
de berekening van voorspelde concentratiewaarden in het milieu (PEC) van beschermingsproducten voor grond, grondwater, 
oppervlaktewater en sediment (Kloskowksi et al., 1999). Het FOCUS/EXPOSIT modelleerprogramma wordt verkozen boven 
EUSES aangezien dit geschikter is voor landbouwkundige toepassingen waar zoals in dit geval de drift in het model moet wor-
den opgenomen. FOCUS is een model dat ontworpen werd voor biocide toepassingen en werd verder uitgewerkt op basis van 
het Duitse EXPOSIT 1.0-model, waar parameters zoals drifts verbeterd kunnen worden volgens de verzamelde gegevens. 

Emissies in de omgeving Zie gebruikte hoeveelheden 
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Concentratie van blootstelling in 
afvalwaterzuiveringsinstallaties 
(AWZI's) 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in het 
pelagisch watergedeelte 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentratie in se-
diment 

Niet relevant voor het wegrand-scenario 

Blootstellingsconcentraties in 
grond en grondwater 

Stof PEC (mg/L) PNEC (mg/L) RCR 

CaO 529 816 0,65 

Blootstellingsconcentratie aan 
atmosfeer 

Dit punt is niet relevant. Calciumoxide is niet vluchtig. De dampdruk ligt onder 10–5 Pa. 

Blootstellingsconcentratie rele-
vant voor de voedselketen (se-
cundaire vergiftiging) 

Dit punt is niet belangrijk omdat calcium als omnipresent beschouwd kan worden, en es-
sentieel is voor het milieu. De beschreven gebruiken hebben geen aanzienlijke invloed op 
de verdeling van de bestanddelen (Ca2+ en OH-) in de omgeving. 

Blootstelling van het milieu bij andere toepassingen 

Bij alle andere toepassingen wordt geen kwantitatieve blootstellingsbeoordeling voor het milieu uitgevoerd omdat 

 De operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen minder streng zijn dan deze die opgelegd zijn voor 
landbouwkundige bodembescherming of bodembewerking bij de bouwkundige nijverheid 

 Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-
wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

 Kalk wordt specifiek gebruik om CO2-vrije adembare lucht af te geven, na reactie met CO2. Dergelijke toepassingen 
hebben enkel invloed op het luchtgedeelte, waar de kalkeigenschappen benut worden 

 Neutralisatie/pH-wijziging is het bedoelde gebruik en er zijn geen bijkomende invloeden buiten de gewenste resulta-
ten.  

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven be-
schreven van kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte 
risicobeheersmaatregelen voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcon-
tact beperkt wordt tot een niveau onder het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven wor-
den door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieronder voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de 
DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE (www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schat-
ten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de MEASE woordenlijst. Producten met een stofvor-
ming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden ingedeeld als "weinig stofvorming", pro-
ducten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid stofvorming", en pro-
ducten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een 
DNEL is voor acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het 
DNEL op lange termijn, wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsni-
veau's afgeleid worden door de blootstellingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE ge-
bruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattingen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd wor-
den tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een blootstellingsvermindering van 40%). 
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ES nummer 9.11: Beroepsmatige toepassingen van voorwerpen/verpakkin-

gen die kalkproducten bevatten 

Formaat blootstellingsscenario (1) dat door werknemers verricht gebruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Beroepsmatige toepassingen van voorwerpen/verpakkingen die kalkproducten bevatten 

Systematische 
titel gebaseerd 
op gebruiksde-
scriptor 

SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24 
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13 
(Juiste PROC's en ERC's worden in Deel 2 hieronder gegeven) 

Behandelde 
processen, ta-
ken en/of acti-
viteiten 

Behandelde processen, taken en/of activiteiten worden hieronder in Deel 2 beschreven. 

Beoordelings-
methode 

De beoordeling van de blootstelling door inademing is gebaseerd op het programma voor blootstellingsschatting MEASE. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

PROC/ERC REACH definitie Betrokken taken 

PROC 0 
Ander proces 

(PROC 21 (lage potentiële emissie) als geldige proces-
categorie voor de schatting van de blootstelling) 

Gebruik van containers met Calciumoxide/bereidingen als CO2 
absorbenten (bijvoorbeeld ademhalingsapparatuur) 

PROC 21 
Laagenergetische bewerking van in materialen en/of 

voorwerpen gebonden stoffen 
Verhandelen van in materialen en/of voorwerpen gebonden stof-

fen 

PROC 24 
Hoogenergetische (mechanische) veredeling van in ma-

terialen of voorwerpen gebonden stoffen 
Vermalen, mechanisch snijden 

PROC 25 Overige hittebewerking van metalen Lassen, solderen 

ERC10, 
ERC11, ERC 
12 

Wijdverbreid gebruik binnen en buiten van voorwerpen 
met een lange levensduur en materialen met lage emis-

sie 

Calciumoxide gebonden in materialen of voorwerpen zoals: hou-
ten en plastic bouwmaterialen (bijvoorbeeld goten, afvoerpijpen), 
vloer, meubelen, speelgoed, leerproducten, papieren en karton-
nen producten (magazines, boeken, kranten en inpakpapier), 

elektronische apparatuur (behuizing) 

2.1 Controle van blootstelling van medewerkers 

Productkenmerk 

Volgens de MEASE-benadering, is de potentiële emissie van de stof één van de hoofdfactoren voor blootstelling. Dit wordt weergegeven door 
de toekenning van een zogenaamde fugaciteitklasse in het MEASE-programma. Bij handelingen die uitgevoerd worden met vaste stoffen bij 
omgevingstemperatuur, wordt de fugaciteit gebaseerd op de stofvorming van dat product. Bij handelingen met hete metalen wordt fugaciteit 
bepaald volgens temperatuur, waarbij rekening gehouden wordt met de procestemperatuur en het smeltpunt van de stof. Bij een derde groep 
worden sterk schurende taken gebaseerd op de afgeschuurde hoeveelheid in plaats van de potentiële emissie van de stof. 

PROC Gebruik in preparaat 
Inhoud in 
preparaat 

Fysieke vorm Potentiële emissie 

PROC 0 Niet beperkt 

Massieve voorwerpen 
(pellets), laag potentieel 
voor stofvorming door 

schuren tijdens het vul-
len en het verhandelen 
van de pellets, niet tij-
dens het gebruik van 

ademhalingsmiddelen. 

Laag 
(uitgaand van het ergste geval aan-

gezien geen blootstelling door inade-
ming aangenomen wordt tijdens het 
gebruik van ademhalingsapparatuur 
vanwege het erg laag schurend po-

tentieel) 

PROC 21 Niet beperkt Vaste voorwerpen Erg laag 

PROC 24, 25 Niet beperkt Vaste voorwerpen Hoog 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 90 van 105 

 

Gebruikte hoeveelheden 

De effectief verhandelde hoeveelheid per shift wordt niet geacht een invloed te hebben op de blootstelling bij dit scenario. De combinatie van 
de grootte van de toepassing (industrieel of beroepsmatig) en de mate van geslotenheid/automatisering (zoals weergegeven in de PROC) is 
de hoofdfactor van de potentiële emissie bij het proces. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

PROC Duur van blootstelling 

PROC 0 
480 minuten 

(niet beperkt voor wat betreft beroepsmatige blootstelling aan Calciumoxide , de effectieve duur van het dragen kan beperkt 
zijn vanwege gebruiksinstructies voor het ademhalingsapparaat) 

PROC 21 480 minuten (niet beperkt) 

PROC 24, 25 ≤ 240 minuten 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Het ademhalingsvolume per shift bij elke processtap in de PROC's weergegeven, wordt geschat op 10 m³/shift (8 uren). 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van werknemers 

Operationele omstandigheden zoals procestemperatuur en procesdruk worden beschouwd als niet relevant voor beoordeling van beroepsma-
tige blootstelling van de uitgevoerde processen. Bij processtappen met aanzienlijk hoge temperaturen (zoals PROC 22, 23, 25), is de bloot-
stellingsbeoordeling in MEASE echter gebaseerd op de verhouding tussen de procestemperatuur en het smeltpunt. Aangezien de bijhorende 
temperaturen wellicht schommelen binnen de industrie, werd de hoogste verhouding als worst-case scenario gebruikt voor de blootstellings-
schatting. Alle procestemperaturen zijn dus automatisch opgenomen in dit blootstellingsscenario voor PROC 22, 23 en PROC 25. 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Risicobeheersmaatregelen op procesniveau (zoals afsluiten of afzonderen van de emissiebron) zijn meestal niet vereist in de processen. 

Technische omstandigheden en maatregelen om verspreiding van bron naar medewerker te beheersen 

PROC Niveau van afscheiding 

Gelokali-
seerde 

controles 
(LC) 

Efficiëntie van LC (vol-
gens MEASE) 

Meer informatie 

PROC 0, 21, 
24, 25 

Alle mogelijke vereiste scheiding van me-
dewerkers en emissiebron wordt hierbo-
ven aangegeven onder "Frequentie en 

duur van blootstelling". Een vermindering 
van de duur van de blootstelling kan bij-

voorbeeld bereikt worden door de installa-
tie van geventileerde (positieve druk) con-
trolekamers, of door de medewerker uit de 
werkplaats te halen waar blootstelling is. 

Niet vereist Nvt - 

Organisatorische maatregelen om vrijgave, verdeling en blootstelling te voorkomen/beperken 

Vermijd inademen of inslikken. Algemene beroepsmatige hygiënemaatregelen zijn vereist om het veilig verhandelen van de stof te verzeke-
ren. Deze maatregelen omvatten goede persoonlijke en huishoudelijke praktijken (dit wil zeggen regelmatig schoonmaken met gepaste 
schoonmaakmiddelen), niet eten of roken op de werkvloer, het dragen van standaard werkkledij en -schoenen tenzij hieronder anders ver-
meld wordt. Neem een douche en trek andere kleren aan na je shift. Draag thuis geen vervuilde kledij. Blaas geen stof weg met samenge-
perste lucht. 

Voorwaarden en maatregelen die te maken hebben met persoonlijke beveiliging, hygiëne en gezondheidsevaluatie 

PROC 
Specificatie van beschermingsmidde-

len voor de ademhaling (RPE) 

RPE effici-
entie (toe-
gekende 
bescher-
mingsfac-
tor, APF) 

Specificatie van hand-
schoenen 

Bijkomende persoonlijke bescher-
mingsmiddelen (PPE) 

PROC 0, 21 Niet vereist Nvt Aangezien Calciumoxide 
geklasseerd wordt als ir-
riterend, is het gebruik 

van beschermende 
handschoenen verplicht 
voor alle processtappen. 

Oogbescherming (veiligheidsbril of 
gelaatsscherm) moet gedragen wor-
den, tenzij mogelijk contact met het 
oog uitgesloten kan worden door de 
aard en het type van de toepassing 
(gesloten proces). Gezichtsbescher-
ming, beschermende kledij en veilig-
heidsschoenen moeten ook gedra-

gen worden indien nodig. 

PROC 24, 25 FFP1 masker APF=4 

Een RPE zoals hierboven beschreven moet enkel gedragen worden als de volgende principes tegelijk ingepland worden: De werkduur (ver-
geleken met de "duur van blootstelling" hierboven) moet de bijkomende fysiologische druk voor de medewerker weergeven door de ademha-
lingsweerstand en de massa van de RPE zelf en door de verhoogde thermische druk door het hoofd in te sluiten. Bovendien moet rekening 
gehouden worden met de verminderde bekwaamheid om werktuigen te bedienen en te communiceren bij het dragen van RPE. 
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Omwille van bovenstaande redenen, moet de medewerker daarom (i) gezond zijn (vooral met het oog op medische problemen die het gebruik 
van RPE kunnen beïnvloeden), (ii) geschikte gezichtseigenschappen hebben die lekken tussen gezicht en masker beperken (met het oog op 
gezichtsbeharing en littekens). De bovenstaande apparaten die beroepen op een nauwe aansluiting met het gezicht, zullen niet de gewenste 
bescherming bieden tenzij ze de contouren van het gezicht voldoende en veilig volgen. 
De werkgever en zelfstandigen hebben de wettelijke verantwoordelijkheid voor het onderhoud en het uitdelen van beschermende ademha-
lingsmiddelen en het beheer van hun correct gebruik op de werkplaats. Daarom moeten ze een geschikt beleid bepalen en voeren met be-
trekking tot een programma voor beschermende ademhalingsmiddelen waaronder opleiding van de medewerkers. 
Een overzicht van de APF's van verschillende RPE's (volgens BS EN 529:2005) kan gevonden worden in de woordenlijst van MEASE. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Productkenmerken 

Kalk is chemisch in/op een matrix gebonden met erg laag afgiftepotentieel 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 

Beroepsmatige blootstelling 

Het programma om blootstelling te schatten MEASE werd gebruikt voor de beoordeling van de blootstelling aan inademing. De risicokarakteri-
seringsverhouding (RCR) is de uitkomst van de verfijnde schatting van de blootstelling gedeeld door de respectievelijke DNEL (afgeleide ni-
veau waaronder geen invloed is) en moet onder 1 zijn om veilig gebruikt te kunnen worden. Voor blootstelling door inademing, is de RCR 
gebaseerd op de DNEL voor Calciumoxide van 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) en de respectievelijke schatting van blootstelling afge-
leid met MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingea-
demde deel slechts een deel is van het inadembaar deel volgens EN 481. 

PROC 
Gebruikte methodologie voor beoorde-

ling van de blootstelling door inade-
men 

Schatting 
van bloot-

stelling 
door inade-
men (RCR) 

Gebruikte methodolo-
gie voor beoordeling 
van blootstelling door 

huidcontact 

Schatting van blootstelling door 
huidcontact (RCR) 

PROC 0 MEASE (PROC 21) 
0,5 mg/m³ 

(0,5) 

Aangezien Calciumoxide geklasseerd wordt als irriterend voor 
de huid, moet blootstelling door huidcontact geminimaliseerd 

worden voor zover dit technisch haalbaar is. Er werd geen DNEL 
berekend voor invloeden op de huid. Blootstelling door huidcon-

tact wordt dus niet beoordeeld in dit blootstellingsscenario. 

PROC 21 MEASE 
0,05 mg/m³ 

(0,05) 

PROC 24 MEASE 
0,825 
mg/m³ 
(0,825) 

PROC 25 MEASE 
0,6 mg/m³ 

(0,6) 

Blootstelling van het milieu 

Kalk is een ingrediënt en zit chemisch in een matrix vervat: er is geen bedoelde afgifte van kalk tijdens normaal en redelijk te voorziene ge-
bruiksomstandigheden. Afgifte is verwaarloosbaar en onvoldoende om een pH-wijziging in grond, afvalwater of oppervlaktewater te veroorzaken 

4. Richtsnoer voor DU om te beoordelen of deze binnen de door het ES gestelde grenzen werkt 

De DU werkt binnen de grenzen door de ES vastgelegd als de voorgestelde risicobeheersmaatregelen zoals hierboven beschreven van 
kracht zijn, of als de downstreamgebruiker zelf kan aantonen dat zijn operationele omstandigheden en gebruikte risicobeheersmaatregelen 
voldoende zijn. Dit moet gebeuren door aan te tonen dat de inademing en blootstelling door huidcontact beperkt wordt tot een niveau onder 
het DNEL (op voorwaarde dat de processen en activiteiten in kwestie beschreven worden door de PROC's hierboven vermeld), zoals hieron-
der voorgesteld. Als geen gemeten gegevens beschikbaar zijn, kan de DU gebruik maken van een geschikt schaalprogramma zoals MEASE 
(www.ebrc.de/mease.html) om de blootstelling in te schatten. De stofvorming van het gebruikte product kan bepaald worden volgens de 
MEASE woordenlijst. Producten met een stofvorming van bijvoorbeeld minder dan 2,5% volgens de Trommelmethode (RDM) worden inge-
deeld als "weinig stofvorming", producten met een stofvorming van minder dan 10% (RDM) worden ingedeeld als "gemiddelde hoeveelheid 
stofvorming", en producten met een stofvorming van ≥10 % worden ingedeeld als "grote hoeveelheid stofvorming". 

DNELinademing: 1 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) 

Belangrijke opmerking: De DU moet zich bewust zijn van het feit dat, behalve de bovenvermelde DNEL op lange termijn, er een DNEL is voor 
acute effecten van 4 mg/m³. Door een veilig gebruik aan te tonen in vergelijk met blootstellingsschattingen met het DNEL op lange termijn, 
wordt de acute DNEL ook gegarandeerd (volgens het R.14-richtsnoer kunnen acute blootstellingsniveau's afgeleid worden door de blootstel-
lingsschattingen op lange termijn te vermenigvuldigen met 2). Wanneer MEASE gebruikt wordt voor het afleiden van blootstellingsschattin-
gen, wordt opgemerkt dat de duur van blootstelling moet verminderd worden tot een halve shift als risicobeheersmaatregel (wat leidt tot een 
blootstellingsvermindering van 40%). 

 



 
Veiligheidsinformatieblad 

Volgens de Bijlage II van Verordening (EG) Nr. 1907/2006 (REACH), Verordening 

(EG) nr. 1272/2008 en Verordening (EU) 2015/830 

                                                            

Calciumoxide 

(Versie 2.0 opniew berwerkt: 31.01.2024 Vervangt alle vorige versies  Datum van uitgave: 02.03.2020 
 

Pagina 92 van 105 

 

ES nummer 9.12: Particulier gebruik van bouwmaterialen (DHZ - Doe-Het-

Zelf) 

Formaat blootstellingsscenario (2) dat door consumenten verricht verbruik behandelt 
1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Particulier gebruik van bouwmaterialen  

Systematische titel gebaseerd op gebruiksde-
scriptor 

SU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERC8f 

Behandelde processen, taken en activiteiten  
Behandelen (mengen en vullen) van poedervormen  
Aanbrengen van vloeibare of pasteuze preparaten.  

Beoordelingsmethode* 

Menselijke gezondheid: 
Er werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor orale blootstelling en door 
huidcontact maar ook voor blootstelling van het oog. Blootstelling via inademing 
van stof werd beoordeeld door het Nederlands model (van Hemmen, 1992). 
Milieu: 
Er werd een kwalitatieve rechtvaardigingsbeoordeling voorzien. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 
RMM Er zijn geen actieve risicobeheersmaatregelen in het product geïntegreerd. 

PC/ERC 
Beschrijving van activiteit, verwijzend naar artikelcategorieën (AC) en categorieën van afgifte aan 
het milieu (ERC) 

PC 9a, 9b 
Mengen en laden van poeder dat kalkstoffen bevat. 
Aanbrengen van kalkgips, kit of kalkmelk op de muren of het plafond. 
Blootstelling na het aanbrengen.  

ERC 8c, 8d, 8e, 8f 

Wijdverbreid gebruik binnen dat leidt tot opname in of op een matrix 
Wijdverbreid gebruik buiten van verwerkingshulpmiddelen in open systemen 
Wijdverbreid gebruik buiten van reactieve stoffen in open systemen 
Wijdverbreid gebruik buiten dat leidt tot opname in of op een matrix 

2.1 Controle van blootstelling van particulieren 
Productkenmerk 

Beschrijving van de 
voorbereiding 

Concentratie van de 
stof in het preparaat 

Fysieke staat van het 
preparaat 

Stofvorming (indien rele-
vant) 

Ontwerp verpakking 

Kalkproduct 100 % Vast/poeder Hoog, gemiddeld en laag, 
afhankelijk van het soort 
kalkproduct (indicatieve 
waarden van DHZ 1 gege-
vensblad zie deel 9.0.3) 

Bulk in zakken tot 35 kg. 
Gips, cement 20-40% Vast/poeder 

Gips, cement 20-40% Pasteus  - - 

Kit, stopverf 30-55% 
Pasteuze, erg vis-
keuze, dikke vloeistof 

- In tubes of emmers 

Voorgemengde wasverf 
van kalk 

~30% Vast/poeder 

Hoog - laag  
(indicatieve waarde van 
DHZ1 gegevensblad zie 
deel 9.0.3) 

Bulk in zakken tot 35 kg. 

Wasverf van kalk/kalk-
melk 

~ 30 % Kalkmelk - - 

Gebruikte hoeveelheden 

Beschrijving van de voorberei-
ding 

Gebruikte hoeveelheid per keer 

Vulmiddel, kit  
250 g – 1 kg poeder (2:1 poeder water) 
Moeilijk te bepalen, aangezien de hoeveelheid sterk afhangt van de diepte en de grote van de gaten 
die gevuld moeten worden. 

 
Gips/wasverf 

~ 25 kg afhankelijk van de grootte van de kamer of muur die behandeld moet worden. 

Egalisator vloer/muur 
~ 25 kg afhankelijk van de grootte van de kamer of muur die geëgaliseerd moet worden. 
 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Beschrijving van taak  Duur van blootstelling per gebeurtenis Frequentie van gebeurtenissen 

Mengen en laden van poeder dat kalk bevat. 
1,33 min (DHZ1-gegevensblad, RIVM, 
Hoofdstuk 2.4.2 Mengen en laden van poe-
ders)  

2/jaar (DHZ1 gegevensblad) 

Aanbrengen van kalkgips, kit of kalkmelk op 
de muren of het plafond. 

Enkele minuten - uren 2/jaar (DHZ1 gegevensblad) 
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Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Beschrijving van taak Mensen blootgesteld Ademhalingssnelheid 
Blootgesteld lichaams-
deel 

Overeenkomstig huid-
oppervlak [cm²] 

Gebruik van poeder  Volwassen 1,25 m³/u Helft van beide handen  
430 (DHZ1 gegevens-
blad) 

Aanbrengen van vloei-
bare of pasteuze prepa-
raten. 

Volwassen NR Handen en onderarmen 
1900 (DHZ1 gegevens-
blad) 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van particulieren 

Beschrijving van taak  Binnen/buiten Volume ruimte Luchtverversingssnelheid 

Gebruik van poeder  Binnen 
1 m³ (persoonlijke ruimte, klein 
gebied rond de gebruiker) 

0,6 u-1 (ruimte niet nader be-
paald) 

Aanbrengen van vloeibare of pas-
teuze preparaten. 

Binnen NR NR 

Omstandigheden en maatregelen gekoppeld aan informatie en gedragsadvies aan particulieren 

Om schade aan de gezondheid te vermijden, moeten Doe-Het-Zelvers dezelfde strenge beschermende maatregelen naleven die gehanteerd 
worden in professionele werkplaatsen. 

 Vervang natter kledij, schoenen en handschoenen onmiddellijk. 

 Bescherm niet afgedekte delen van de huid (armen, benen, gezicht): er zijn verscheidene efficiënte huidbeschermende producten 
die gebruikt moeten worden volgens een huidbeschermingsplan (bescherming, reiniging en verzorging van huid). Reinig de huid 
grondig na het werk en breng een verzorgend product aan.  

Voorwaarden en maatregelen gekoppeld aan persoonlijke bescherming en hygiëne 

Om schade aan de gezondheid te vermijden, moeten Doe-Het-Zelvers dezelfde strenge beschermende maatregelen naleven die gehanteerd 
worden in professionele werkplaatsen. 

 Bij het voorbereiden of mengen van bouwmaterialen, bij het afbreken of dichten en vooral tijdens werken boven uw hoofd, moet u 
een veiligheidsbril en een gezichtsmasker dragen tijdens het stoffig werk.  

 Kies zorgvuldig werkhandschoenen Lederen handschoenen worden nat en kunnen brandwonden versnellen. Wanneer je in een 
natte omgeving werkt, zijn katoenen handschoenen met een plastic beschermlaag (nitril) beter. Draag lange handschoenen bij het 
werken boven je hoofd aangezien deze het vocht dat in je werkkleren loopt aanzienlijk verminderen. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 
Productkenmerken 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Gebruikte hoeveelheden* 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Frequentie en duur van gebruik 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer   

Standaard stroomsnelheid en verdunning van rivier 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Binnen 
Rechtstreekse lozing in het afvalwater wordt vermeden. 

Voorwaarden en maatregelen in verband met een gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Standaardgrootte van gemeentelijk rioolsysteem/zuiveringsinstallatie en techniek voor slibbehandeling  

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe verwerking van te verwijderen afval  

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe recyclage van afval 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 
 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 
De risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de verfijnde blootstellingsschatting gedeeld door het respectievelijke DNEL (afgeleide niveau 
waaronder geen effect is), en wordt hieronder tussen haakjes weergegeven. Voor blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op het 
acute DNEL voor kalkproducten van 4 mg/m3 (als mogelijk inadembaar stof) en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met 
MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel 
slechts een deel is van het inadembaar deel volgens EN 481. 
Aangezien kalkproducten geklasseerd worden als irriterend voor huid en ogen, werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor blootstel-
ling door huidcontact en van het oog. 
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Menselijke blootstelling 

Gebruik van poeder 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 
Kwalitatieve beoordeling  
Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-
bruik. 

Huidcontact 
Kleine taak: 0,1 µg/cm² (-) 
Grote taak: 1 µg/cm² (-) 

Kwalitatieve beoordeling 
Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 
menselijke blootstelling verwacht. Huidcontact met stof tijdens het laden 
van kalkproducten, of rechtstreeks contact met kalk kan echter niet uitge-
sloten worden als geen beschermende handschoenen gedragen worden 
tijdens het gebruik. Dit kan soms leiden tot lichte irritatie die eenvoudig 
vermeden kan worden door onmiddellijk met water te spoelen. 
Kwantitatieve beoordeling  
Het ConsExpo-model met vaste verhouding werd gebruikt. De contact-
verhouding met het gevormde stof tijdens het gieten van poeder, werd 
overgenomen van het DHZ1-gegevensblad (RIVM rapport 320104007). 

Oog Stof 

Kwalitatieve beoordeling 
Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 
menselijke blootstelling verwacht. Stof door het laden van de kalkpro-
ducten kan niet uitgesloten worden als geen veiligheidsbril gebruikt 
wordt. Het is aangeraden om onmiddellijk met water te spoelen en medi-
sche hulp te zoeken na blootstelling. 

Inademing 
Kleine taak: 12 µg/m³ (0,003) 
Grote taak: 120 µg/m³ (0,03) 

Kwantitatieve beoordeling 
Stofvorming tijdens het gieten van poeder wordt behandeld met het Ne-
derlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in deel 9.0.3.1 
hierboven). 

Aanbrengen van vloeibare of pasteuze preparaten.  

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 
Kwalitatieve beoordeling 
Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-
bruik. 

Huidcontact Druppels 

Kwalitatieve beoordeling 
Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 
menselijke blootstelling verwacht. Druppels op de huid kunnen echter 
niet uitgesloten worden als geen beschermende handschoenen gedra-
gen worden tijdens het gebruik. Druppels kunnen soms leiden tot lichte 
irritatie die eenvoudig vermeden kan worden door de handen onmiddel-
lijk met water te spoelen. 

Oog Druppels 

Kwalitatieve beoordeling 
Indien een veiligheidsbril gedragen wordt, dient er geen blootstelling van 
de ogen verwacht te worden. Druppels in de ogen kunnen niet uitgeslo-
ten worden als geen veiligheidsbril gedragen wordt tijdens het gebruik 
van vloeibare of pasteuze kalkproducten, vooral bij werken boven het 
hoofd. Het is aangeraden om onmiddellijk met water te spoelen en medi-
sche hulp te zoeken na blootstelling. 

Inademing - 
Kwalitatieve beoordeling 
Niet verwacht, aangezien de dampdruk van kalk in water laag is, en vor-
ming van mist of aerosol niet gebeurt. 

Blootstelling na het aanbrengen.  

Er wordt geen relevante blootstelling verwacht aangezien het waterig kalkpreparaat snel naar calciumcarbonaat omgezet wordt door de kool-
dioxide in de lucht. 

Blootstelling van het milieu 

 De pH-waarde van de instroom van een gemeentelijke afvalwaterzuiveringsinstallatie is bijna neutraal, en daarom is er geen blootstelling 
van de biologische activiteit, voor wat betreft de OC/RMM's die betrekking hebben op het milieu bij het rechtstreeks lozen van kalkoplossin-
gen in gemeentelijk afvalwater. De instroom van een gemeentelijke afvalwaterzuiveringsinstallatie wordt toch vaak geneutraliseerd, en kalk 
kan zelfs voordelig gebruikt worden voor de pH-correctie van zure afvalwaterstromen die in biologische AWZI's behandeld worden. Aange-
zien de pH-waarden van de instroom van de gemeentelijke zuiveringsinstallatie bijna neutraal is, is de invloed op de pH-waarde verwaar-
loosbaar in de ontvangende omgeving, zoals oppervlaktewater, sediment en grond. 
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ES nummer 9.13: Particulier gebruik van CO2-absorbent in ademhalingsap-

paratuur 

Formaat blootstellingsscenario (2) dat door consumenten verricht verbruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Particulier gebruik van CO2-absorbent in ademhalingsapparatuur 

Systematische titel gebaseerd op gebruiksde-

scriptor 
SU21, PC2 , ERC8b  

Behandelde processen, taken en activiteiten  

De cassette opvullen met het product  

Gebruik van ademhalingsapparaten met een gesloten circuit  

Schoonmaken van gereedschap  

Beoordelingsmethode* 

Menselijke gezondheid 

Er werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor orale blootstelling en bloot-

stelling door huidcontact. Blootstelling via inademing werd beoordeeld door het Ne-

derlands model (van Hemmen, 1992). 

Milieu 

Er werd een kwalitatieve rechtvaardigingsbeoordeling voorzien. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

RMM 

De ademkalk is beschikbaar in korrelvorm. Een bepaalde hoeveelheid water (14-18%) wordt verder toe-

gevoegd, wat de stofvorming van de absorbent verder zal verminderen. Tijdens de ademhalingscyclus 

zal calciumdihydroxide snel reageren met CO2 om carbonaat te vormen. 

PC/ERC 
Beschrijving van activiteit, verwijzend naar artikelcategorieën (AC) en categorieën van afgifte aan 

het milieu (ERC) 

PC 2 

Gebruik van ademhalingsapparatuur met gesloten circuit voor bijvoorbeeld recreatief duiken dat adem-

halingskalk als CO2 absorbent bevat. De uitgeademde lucht stroomt door de absorbent en CO2 reageert 

snel (gekatalyseerd door water en natriumhydroxide) met de calciumdihydroxide en vormt het carbonaat. 

De CO2-vrije lucht kan opnieuw geademd worden, nadat zuurstof werd toegevoegd. 

Behandeling van de absorbent: De absorbent wordt weggegooid na elk gebruik en bijgevuld voor elke 

duik.  

ERC 8b Wijdverbreid gebruik binnen dat leidt tot opname in of op een matrix 

2.1 Controle van blootstelling van particulieren 

Productkenmerk 

Beschrijving van de 

voorbereiding 

Concentratie van de 

stof in het preparaat 

Fysieke staat van het 

preparaat 

Stofvorming (indien rele-

vant) 
Ontwerp verpakking 

CO2 absorbent  

78 - 84% 

Het hoofdbestanddeel 

heeft verschillende addi-

tieven afhankelijk van de 

toepassing. 

Er wordt steeds een spe-

cifieke hoeveelheid water 

toegevoegd (14-18%). 

Vast, korrels 

Heel weinig stofvorming 
(vermindering van 10 % 

vergeleken met poeder) 

Stofvorming kan niet uitge-

sloten worden bij het opvul-

len van de cassette van de 

luchtwasser. 

4,5, 18 kg trommel 

"Gebruikte" CO2 absor-

bent  
~ 20% Vast, korrels 

Heel weinig stofvorming 
(vermindering van 10 % 

vergeleken met poeder) 

1-3 kg in ademhalings-

toestel  

Gebruikte hoeveelheden 

CO2-Absorbent gebruikt in ademhalingstoestel 1-3 kg afhankelijk van het soort ademhalingsapparaat  

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Beschrijving van taak Duur van blootstelling per gebeurtenis Frequentie van gebeurtenissen 

De cassette opvullen met het product  Ca. 1,33 min. per vulling, samen < 15 min. Voor elke duik (tot 4 keer) 

Gebruik van ademhalingsapparaat met een 

gesloten circuit  
1-2 u. Tot 4 duiken per dag 

Reinigen en leegmaken van apparaat < 15 min. Na elke duik (tot 4 keer) 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Beschrijving van taak Mensen blootgesteld Ademhalingssnelheid 
Blootgesteld lichaams-

deel 

Overeenkomstig huid-

oppervlak [cm²] 

De cassette opvullen met 

het product 
Volwassen 

1,25 m³/u. (lichte activi-

teit) 
Handen 

840 

(REACH richtsnoer R.15, 

mannen) 
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Gebruik van ademha-

lingsapparaat met een 

gesloten circuit  

- - 

Reinigen en leegmaken 

van apparaat 
Handen 

840 

(REACH richtsnoer R.15, 

mannen) 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van particulieren 

Beschrijving van taak Binnen/buiten Volume ruimte Luchtverversingssnelheid 

De cassette opvullen met het pro-

duct  
NR NR NR 

Gebruik van ademhalingsapparaat 

met een gesloten circuit  
- - - 

Reinigen en leegmaken van appa-

raat 
NR NR NR 

Omstandigheden en maatregelen gekoppeld aan informatie en gedragsadvies aan particulieren  

Vermijd contact met ogen, huid of kledij. Adem stof niet in 

Hou de verpakking goed gesloten om te vermijden dat de ademkalk uitdroogt.  

Buiten bereik van kinderen bewaren.  

Goed afspoelen na gebruik.  

In geval van contact met de ogen, onmiddellijk overvloedig uitspoelen met water en medische hulp zoeken. 

Niet mengen met zuren. 

Lees de instructies van het ademhalingsapparaat aandachtig om zeker te zijn dat het correct gebruikt wordt. 

Voorwaarden en maatregelen gekoppeld aan persoonlijke bescherming en hygiëne 

Draag geschikte handschoenen, een veiligheidsbril en veiligheidskledij bij gebruik. Gebruik een filterend halfmasker (masker type FFP2 

overeenk. EN 149).  

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Productkenmerken 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Gebruikte hoeveelheden* 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Frequentie en duur van gebruik 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer   

Standaard stroomsnelheid en verdunning van rivier 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Binnen 

Voorwaarden en maatregelen in verband met een gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Standaardgrootte van gemeentelijk rioolsysteem/zuiveringsinstallatie en techniek voor slibbehandeling  

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe verwerking van te verwijderen afval  

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe recyclage van afval 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 
De risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de verfijnde blootstellingsschatting gedeeld door het respectievelijke DNEL (afgeleide niveau 

waaronder geen effect is), en wordt hieronder tussen haakjes weergegeven. Voor blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op het 

acute DNEL voor kalkproducten van 4 mg/m³ (als mogelijk inadembaar stof) en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met 

MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel 

slechts een deel is van het inadembaar deel volgens EN 481. 

Aangezien kalkproducten geklasseerd worden als irriterend voor huid en ogen, werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor blootstel-

ling door huidcontact en van het oog. 

Gezien de specialisatie van particulieren (duikers die hun eigen CO2 luchtwasser vullen) kan aangenomen worden dat instructies opgevolgd 

worden om blootstelling te verminderen 

Menselijke blootstelling 

De cassette opvullen met het product  

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 

Kwalitatieve beoordeling 

Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-

bruik. 
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Huidcontact - 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Huidcontact met stof tijdens het laden 

van kalkproducten in korrelvorm, of rechtstreeks contact met de korrels 

kan echter niet uitgesloten worden als geen beschermende handschoe-

nen gedragen worden tijdens het gebruik. Dit kan soms leiden tot lichte 

irritatie die eenvoudig vermeden kan worden door onmiddellijk met water 

te spoelen. 

Oog Stof 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Stof door het laden van de ademkalk-

korrels is vermoedelijk minimaal, en daarom zal blootstelling van de ogen 

minimaal zijn zelfs zonder veiligheidsbril. Het is toch aangeraden om on-

middellijk met water te spoelen en medische hulp te zoeken na blootstel-

ling. 

Inademing 
Kleine taak: 1,2 µg/m³ (3 × 10-4) 

Grote taak: 12 µg/m³ (0,003) 

Kwantitatieve beoordeling 

Stofvorming tijdens het gieten van poeder wordt behandeld door gebruik 

van het Nederlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in 

deel 9.0.3.1 hierboven) en een stofverminderingsfactor van 10 toe te 

passen voor de korrelvorm.  

Gebruik van ademhalingsapparaat met een gesloten circuit 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 

Kwalitatieve beoordeling 

Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-

bruik. 

Huidcontact - 

Kwalitatieve beoordeling 

Vanwege de productkenmerken kan besloten worden dat huidcontact 

met de absorbent van ademhalingsapparaten niet mogelijk is.  

Oog - 

Kwalitatieve beoordeling 

Vanwege de productkenmerken kan besloten worden dat oogcontact met 

de absorbent van ademhalingsapparaten niet mogelijk is. 

Inademing Verwaarloosbaar 

Kwalitatieve beoordeling 

Er worden instructies meegegeven om stof te verwijderen voordat de 

luchtwasser opnieuw gemonteerd wordt. Duikers die hun eigen CO2 

luchtwasser opvullen, vertegenwoordigen een specifiek deel van particu-

liere consumenten. Correct gebruik van apparatuur en materialen is in 

hun eigen belang, aangezien aangenomen kan worden dat rekening ge-

houden wordt met instructies. 

Gezien de productkenmerken en de meegeleverde instructies kan beslo-

ten worden dat blootstelling door inademing van het absorbent tijdens 

het gebruik van het ademhalingstoestel, verwaarloosbaar is. 

Reinigen en leegmaken van apparaat 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 

Kwalitatieve beoordeling 

Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-

bruik. 

Huidcontact Stof en druppels  

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Huidcontact met stof tijdens het verwij-

deren van kalkproducten in korrelvorm, of rechtstreeks contact met de 

korrels kan echter niet uitgesloten worden als geen beschermende hand-

schoenen gedragen worden tijdens het reinigen. Bovendien kan er tij-

dens het reinigen van de cassette met water, contact zijn met vochtige 

ademkalk. Dit kan soms leiden tot lichte irritatie die eenvoudig vermeden 

kan worden door onmiddellijk met water te spoelen. 

Oog Stof en druppels  

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Contact met stof bij het verwijderen 

van ademkalk in korrelvorm of tijdens het schoonmaken van de cassette 

met water, kan er in zeldzame gevallen contact zijn met vochtige adem-

kalk. Het is aangeraden om onmiddellijk met water te spoelen en medi-

sche hulp te zoeken na blootstelling. 
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Inademing 

Kleine taak: 0,3 µg/m³  

(7,5 × 10-5) 

Grote taak: 3 µg/m³ (7,5 × 10-4) 

Kwantitatieve beoordeling 

Stofvorming bij het gieten van het poeder wordt behandeld door gebruik 

van het Nederlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in 

deel 9.0.3.1 hierboven), en het toepassen van een stofverminderingsfac-

tor van 10 voor de korrelvorm en een factor van 4 voor de verminderde 

aanwezigheid van kalk in de "gebruikte" absorbent. 

Blootstelling van het milieu 

De pH-invloed door gebruik van kalk in ademhalingsapparaten wordt verondersteld verwaarloosbaar te zijn. De instroom van een gemeente-

lijke afvalwaterzuiveringsinstallatie wordt toch vaak geneutraliseerd, en kalk kan zelfs voordelig gebruikt worden voor de pH-correctie van 

zure afvalwaterstromen die in biologische AWZI's behandeld worden. Aangezien de pH-waarden van de instroom van de gemeentelijke zui-

veringsinstallatie bijna neutraal is, is de invloed op de pH-waarde verwaarloosbaar in de ontvangende omgeving, zoals oppervlaktewater, 

sediment en grond. 
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ES nummer 9.14: Particulier gebruik van tuinkalk/meststof. 

Formaat blootstellingsscenario (2) dat door consumenten verricht verbruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 
Vrije korte titel Particulier gebruik van tuinkalk/meststof.  

Systematische titel gebaseerd op gebruiksde-
scriptor 

SU21, PC20, PC12, ERC8e  

Behandelde processen, taken en activiteiten  
Handmatig aanbrengen van tuinkalk, meststof 
Blootstelling na het aanbrengen. 

Beoordelingsmethode* 

Menselijke gezondheid 
Er werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor orale blootstelling en blootstel-
ling door huidcontact, maar ook voor blootstelling van het oog. Blootstelling aan stof 
werd beoordeeld door het Nederlands model (van Hemmen, 1992). 
Milieu 
Er werd een kwalitatieve rechtvaardigingsbeoordeling voorzien. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 
RMM Er zijn geen actieve risicobeheersmaatregelen in het product geïntegreerd. 

PC/ERC 
Beschrijving van activiteit, verwijzend naar artikelcategorieën (AC) en categorieën van afgifte aan 
het milieu (ERC) 

PC 20 
Het verspreiden van tuinkalk met een schop/met de hand (in het ergste geval) over een oppervlakte en in 
de grond. 
Blootstelling aan spelende kinderen na aanbrengen. 

PC 12 
Het verspreiden van tuinkalk met een schop/met de hand (in het ergste geval) over een oppervlakte en in 
de grond. 
Blootstelling aan spelende kinderen na aanbrengen. 

ERC 8e Wijdverbreid gebruik buiten van reactieve stoffen in open systemen 

2.1 Controle van blootstelling van particulieren 
Productkenmerk 

Beschrijving van de 
voorbereiding 

Concentratie van de 
stof in het preparaat 

Fysieke staat van het 
preparaat 

Stofvorming (indien re-
levant) 

Ontwerp verpakking 

Tuinkalk  100 % Vast/poeder 
Grote hoeveelheid stof-
vorming 

Bulk in zakken of verpak-
kingen van 5, 10 en 25 kg 

Meststof Tot 20% Vast, korrels Weinig stofvorming 
Bulk in zakken of verpak-
kingen van 5, 10 en 25 kg 

Gebruikte hoeveelheden 

Beschrijving van de voorbereiding Gebruikte hoeveelheid per keer Informatiebron 

Tuinkalk 100g /m2 (tot 200g/m²) Informatie en gebruiksrichtlijn 

Meststof 100g /m2 (tot 1kg/m² (compost)) Informatie en gebruiksrichtlijn 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Beschrijving van taak Duur van blootstelling per gebeurtenis Frequentie van gebeurtenissen 

Handmatig aanbrengen  
Minuten-uren 
Afhankelijk van de grootte van het behandeld 
oppervlak 

1 keer per jaar 

Na aanbrengen  
2 u. (peuters die op gras spelen (handboek 
blootstellingsfactoren EPA) 

Relevant tot 7 dagen na aanbrengen  

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Beschrijving van taak Mensen blootgesteld Ademhalingssnelheid 
Blootgesteld lichaams-
deel 

Overeenkomstig huidop-
pervlak [cm²] 

Handmatig aanbrengen  Volwassen 1,25 m³/u Handen en onderarmen 1900 (DHZ gegevensblad) 

Na aanbrengen  Kind/peuters NR NR NR 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van particulieren 

Beschrijving van taak  Binnen/buiten Volume ruimte Luchtverversingssnelheid 

Handmatig aanbrengen  Buiten 
1 m³ (persoonlijke ruimte, 
klein gebied rond de gebrui-
ker) 

NR 

Na aanbrengen  Buiten NR NR 

Omstandigheden en maatregelen gekoppeld aan informatie en gedragsadvies aan particulieren  

Vermijd contact met ogen, huid of kledij. Adem stof niet in. Gebruik een filterend halfmasker (masker type FFP2 overeenk. EN 149). 
Hou verpakking gesloten en buiten het bereik van kinderen. 
In geval van contact met de ogen, onmiddellijk overvloedig uitspoelen met water en medische hulp zoeken. 
Goed afspoelen na gebruik.  
Meng niet met zuren en voeg steeds kalk toe aan water en niet water aan kalk. 
Opname van de tuinkalk of meststof in de grond wordt vereenvoudigd door herhaaldelijk met water te besproeien. 

Voorwaarden en maatregelen gekoppeld aan persoonlijke bescherming en hygiëne 

Draag geschikte handschoenen, een veiligheidsbril en veiligheidskledij. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 
Productkenmerken 

Drift: 1 % (schatting bij het allerergste geval op basis van gegevens van stofmetingen in de lucht in functie van de afstand van de toepassing) 
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Gebruikte hoeveelheden 

Gebruikte hoeveelheid 

Ca(OH)2 2244 kg/ha Bij professionele landbouwkundige bodembescher-
ming, wordt aangeraden niet meer aan te brengen 
dan 1700 kg CaO/ha of de overeenkomstige hoe-
veelheid van 2244 kg CaOH2 ha. Deze verhouding is 
drie keer de benodigde hoeveelheid om het jaarlijkse 
verlies aan kalk door uitloging te compenseren. 
Daarom wordt de waarde van 1700 kg CaO/ha of de 
overeenkomstige hoeveelheid van 2244 kg CaOH2/ 
ha gebruikt in dit dossier als de basis voor de risico-
beoordeling. De gebruikte hoeveelheid voor andere 
kalkproducten kan berekend worden op basis van 
hun samenstelling en hun moleculair gewicht. 

CaO 1700 kg/ha 

CaO.MgO 1478 kg/ha 

CaCO3.MgO 2149 kg/ha 

Ca(OH)2.MgO 1774 kg/ha 

Natuurlijke hydraulische 
kalk 

2420 kg/ha 

Frequentie en duur van gebruik 

1 dag/jaar (één keer aanbrengen per jaar) Meerdere keren aanbrengen per jaar is toegestaan, op voorwaarde dat de jaarlijkse hoeveelheid 
van 1700 kg/ha niet overschreden wordt (CaO) 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Buitengebruik van producten 
Mengdiepte grond: 20 cm 

Technische omstandigheden en maatregelen op procesniveau (bron) om vrijgave te voorkomen. 

Er is geen rechtstreekse afgifte aan omliggende oppervlaktewateren. 

Technische omstandigheden en maatregelen om lozingen, luchtemissies en afgifte aan de grond te verminderen of te beperken 

Drift moet geminimaliseerd worden. 

Voorwaarden en maatregelen in verband met een gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling  

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe verwerking van te verwijderen afval  

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe recyclage van afval 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 
De risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de verfijnde blootstellingsschatting gedeeld door het respectievelijke DNEL (afgeleide niveau 
waaronder geen effect is), en wordt hieronder tussen haakjes weergegeven. Voor blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op het 
DNEL voor lange termijn voor kalkproducten van 1 mg/m3 (als mogelijk inadembaar stof) en de respectievelijke blootstellingsschatting (als 
effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel slechts een 
deel is van het inadembaar deel volgens EN 481. 
Aangezien kalkproducten geklasseerd worden als irriterend voor huid en ogen, werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor blootstel-
ling door huidcontact en van het oog. 

Menselijke blootstelling 

Handmatig aanbrengen 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 
Kwalitatieve beoordeling 
Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-
bruik. 

Huidcontact Stof, poeder 

Kwalitatieve beoordeling 
Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 
menselijke blootstelling verwacht. Huidcontact met stof tijdens het aan-
brengen van kalkproducten, of rechtstreeks contact met kalk kan echter 
niet uitgesloten worden als geen beschermende handschoenen gedragen 
worden tijdens het aanbrengen. Gezien de relatief lange tijd die nodig is 
om het product aan te brengen, wordt huidirritatie verwacht. Dit kan een-
voudig vermeden worden door onmiddellijk met water te spoelen. Aange-
nomen wordt dat consumenten die eerdere ervaringen hebben met huid-
irritatie, zichzelf beschermen. Enige huidirritatie, die omkeerbaar is, kan 
verondersteld worden éénmalig te zijn. 

Oog Stof 

Kwalitatieve beoordeling 
Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 
menselijke blootstelling verwacht. Stof van het kalkoppervlak kan niet uit-
gesloten worden als geen veiligheidsbril gebruikt wordt. Het is aangera-
den om onmiddellijk met water te spoelen en medische hulp te zoeken na 
blootstelling. 

Inademen (tuinkalk) 
Kleine taak: 12 µg/m³ (0,0012) 
Grote taak: 120 µg/m³ (0,012) 

Kwantitatieve beoordeling 
Er is geen model die het aanbrengen van poeders met een schop/met de 
hand beschrijft, en daarom werd het model voor stofvorming tijdens het 
gieten van poeders als worst-case scenario gebruikt. 
Stofvorming tijdens het gieten van poeder wordt behandeld met het Ne-
derlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in deel 9.0.3.1 
hierboven). 
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Inademen (meststof) 
Kleine taak: 0,24 µg/m³ (2,4 * 10-4) 
Grote taak: 2,4 µg/m³ (0,0024) 

Kwantitatieve beoordeling 
Er is geen model die het aanbrengen van poeders met een schop/met de 
hand beschrijft, en daarom werd het model voor stofvorming tijdens het 
gieten van poeders als worst-case scenario gebruikt. 
Stofvorming bij het gieten van het poeder wordt behandeld door gebruik 
van het Nederlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in 
deel 9.0.3.1 hierboven), en het toepassen van een stofverminderingsfac-
tor van 10 voor de korrelvorm en een factor van 5 voor de verminderde 
aanwezigheid van kalk in de meststof.  

Na aanbrengen 

Volgens het PSD (UK Pesticide Safety Directorate, nu CRD genoemd), moet blootstelling na het aanbrengen bekeken worden voor pro-
ducten die in parken aangebracht worden, of voor producten voor particulieren waarmee het gazon en planten in private tuinen behandeld 
worden. In dit geval moet blootstelling aan kinderen die mogelijk toegang hebben tot deze gebieden kort na het aanbrengen, beoordeeld 
worden. Het VS EPA-model voorspelt blootstelling na het aanbrengen van producten in private tuinen (bijvoorbeeld het gazon) van peuters 
die op het behandelde oppervlak kruipen, en ook oraal door hand-naar-mond activiteiten.  
 
Tuinkalk of meststof met kalk worden gebruikt om zure grond te behandelen. Daarom wordt het gevaarlijke effect van kalk (alkaliniteit) snel 
geneutraliseerd nadat herhaaldelijk water gesproeid wordt na het aanbrengen. Blootstelling aan kalkstoffen wordt kort na het aanbrengen 
verwaarloosbaar.  

Blootstelling van het milieu 

Er wordt geen kwantitatieve beoordeling van blootstelling van het milieu uitgevoerd omdat de operationele omstandigheden en de risicobe-
heersmaatregelen voor particulier gebruik minder streng zijn dan deze voor professionele landbouwkundige grondbescherming. De neutrali-
satie/pH-effect is zelfs het bedoelde en gewenste resultaat op de bodem. Er wordt geen afgifte aan het afvalwater verwacht. 
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ES nummer 9.15: Particulier gebruik van kalkproducten als chemische water-

zuiveringsstoffen 

Formaat blootstellingsscenario (2) dat door consumenten verricht verbruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 

Vrije korte titel Particulier gebruik van kalkproducten als chemische waterzuiveringsstoffen 

Systematische titel gebaseerd op gebruiksde-

scriptor 
SU21, PC20, PC37, ERC8b  

Behandelde processen, taken en activiteiten  

Het laden, vullen of hervullen van vaste vormen in verpakkingen/preparaten van 

kalkmelk 

Toevoegen van kalkmelk aan water  

Beoordelingsmethode* 

Menselijke gezondheid: 

Er werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor orale blootstelling en bloot-

stelling door huidcontact, maar ook voor blootstelling van het oog. Blootstelling aan 

stof werd beoordeeld door het Nederlands model (van Hemmen, 1992). 

Milieu: 

Er werd een kwalitatieve rechtvaardigingsbeoordeling voorzien. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 

RMM Er zijn geen verdere actieve risicobeheersmaatregelen in het product geïntegreerd. 

PC/ERC 
Beschrijving van activiteit, verwijzend naar artikelcategorieën (AC) en categorieën van afgifte aan 

het milieu (ERC) 

PC 20/37 

Vullen en hervullen (overbrengen van kalkproducten (vast)) van kalkproduct voor waterzuivering. 

Overbrengen van kalkproducten (vast) in verpakking voor verder gebruik.  

Druppelsgewijs toevoegen van kalkmelk aan water 

ERC 8b Wijdverbreid gebruik (binnen) van reactieve stoffen in open systemen 

2.1 Controle van blootstelling van particulieren 

Productkenmerk 

Beschrijving van de 

voorbereiding 

Concentratie van de 

stof in het preparaat 

Fysieke staat van het 

preparaat 

Stofvorming (indien rele-

vant) 
Ontwerp verpakking 

Chemische waterzuive-

ring  
Tot 100 % Vast, fijn poeder 

Heel veel stofvorming 

(indicatieve waarde van 

DHZ gegevensblad zie 

deel 9.0.3) 

Bulk in zakken of em-

mers/verpakkingen. 

Chemische waterzuive-

ring  
Tot 99 % 

Vast, korrels van ver-

schillende grootte 

(D50 waarde 0,7 

D50 waarde 1,75 

D50 waarde 3,08) 

Heel weinig stofvorming 
(vermindering van 10% 

vergeleken met poeder) 

Bulk tankwagen of in "Big 

Bags" of in zakken 

Gebruikte hoeveelheden 

Beschrijving van de voorbereiding Gebruikte hoeveelheid per keer 

Chemische waterzuivering in kalkreactor voor aquaria afhankelijke van de grootte van de te vullen waterreactor (~100g /L) 

Chemische waterzuivering in kalkreactor voor drink-

water 
afhankelijke van de grootte van de te vullen waterreactor (~ tot 1,2 kg /L) 

Kalkmelk voor ander gebruik  ~ 20 g / 5L  

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Beschrijving van taak  Duur van blootstelling per gebeurtenis Frequentie van gebeurtenissen 

Bereiding van kalkmelk (laden, vullen en 

hervullen)  

1,33 min.  

(DHZ1-gegevensblad, RIVM, Hoofdstuk 

2.4.2 Mengen en laden van poeders)  

1 taak/maand 

1 taak/week 

Druppelsgewijs toevoegen van kalkmelk aan 

water  
Enkele minuten - uren 1 taak/maand 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Beschrijving van taak Mensen blootgesteld Ademhalingssnelheid 
Blootgesteld lichaams-

deel 

Overeenkomstig huid-

oppervlak [cm²] 

Bereiding van kalkmelk 

(laden, vullen en hervul-

len)  

Volwassen 1,25 m³/u Helft van beide handen  

430  

(RIVM rapport 

320104007) 

Druppelsgewijs toevoe-

gen van kalkmelk aan 

water  

Volwassen NR Handen  

860 

(RIVM rapport 

320104007) 
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Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van particulieren 

Beschrijving van taak  Binnen/buiten Volume ruimte Luchtverversingssnelheid 

Bereiding van kalkmelk (laden, vul-

len en hervullen)  
Binnen/buiten 

1 m³ (persoonlijke ruimte, klein 

gebied rond de gebruiker) 

0,6 u-1 (ruimte niet nader be-

paald) 

Druppelsgewijs toevoegen van kalk-

melk aan water  
Binnen NR NR 

Omstandigheden en maatregelen gekoppeld aan informatie en gedragsadvies aan particulieren  

Vermijd contact met ogen, huid of kledij. Adem stof niet in 

Hou verpakking gesloten en buiten het bereik van kinderen. 

Gebruik enkel met voldoende ventilatie. 

In geval van contact met de ogen, onmiddellijk overvloedig uitspoelen met water en medische hulp zoeken. 

Goed afspoelen na gebruik.  

Meng niet met zuren en voeg steeds kalk toe aan water en niet water aan kalk. 

Voorwaarden en maatregelen gekoppeld aan persoonlijke bescherming en hygiëne 

Draag geschikte handschoenen, een veiligheidsbril en veiligheidskledij. Gebruik een filterend halfmasker (masker type FFP2 overeenk. EN 

149). 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 

Productkenmerken 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Gebruikte hoeveelheden* 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Frequentie en duur van gebruik 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Standaard stroomsnelheid en verdunning van rivier 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Binnen 

Voorwaarden en maatregelen in verband met een gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Standaardgrootte van gemeentelijk rioolsysteem/zuiveringsinstallatie en techniek voor slibbehandeling  

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe verwerking van te verwijderen afval  

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe recyclage van afval 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 
De risicokarakteriseringsverhouding (RCR) is de verfijnde blootstellingsschatting gedeeld door het respectievelijke DNEL (afgeleide niveau 

waaronder geen effect is), en wordt hieronder tussen haakjes weergegeven. Voor blootstelling door inademing, is de RCR gebaseerd op het 

acute DNEL voor kalkproducten van 4 mg/m3 (als mogelijk inadembaar stof) en de respectievelijke schatting van blootstelling afgeleid met 

MEASE (als effectief ingeademd stof). De RCR houdt dus rekening met een bijkomende veiligheidsmarge aangezien het ingeademde deel 

slechts een deel is van het inadembaar deel volgens EN 481. 

Aangezien kalkproducten geklasseerd worden als irriterend voor huid en ogen, werd een kwalitatieve beoordeling uitgevoerd voor blootstel-

ling door huidcontact en van het oog. 

Menselijke blootstelling 

Bereiding van kalkmelk (laden) 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 

Kwalitatieve beoordeling 

Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-

bruik. 

Huidcontact (poeder) 
Kleine taak: 0.1 µg/cm² (-) 

Grote taak: 1 µg/cm² (-) 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Huidcontact met stof tijdens het laden 

van kalkproducten, of rechtstreeks contact met kalk kan echter niet uitge-

sloten worden als geen beschermende handschoenen gedragen worden 

tijdens het gebruik. Dit kan soms leiden tot lichte irritatie die eenvoudig 

vermeden kan worden door onmiddellijk met water te spoelen. 

Kwantitatieve beoordeling  

Het ConsExpo-model met vaste verhouding werd gebruikt. De contact-

verhouding met het gevormde stof tijdens het gieten van poeder, werd 

overgenomen van het DHZ-gegevensblad (RIVM rapport 320104007). Bij 

korrels is de blootstellingsschatting zelfs lager. 
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Oog Stof 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Stof door het laden van de kalkpro-

ducten kan niet uitgesloten worden als geen veiligheidsbril gebruikt 

wordt. Het is aangeraden om onmiddellijk met water te spoelen en medi-

sche hulp te zoeken na blootstelling. 

Inademen (poeder) 
Kleine taak: 12 µg/m³ (0,003) 

Grote taak: 120 µg/m³ (0,03) 

Kwantitatieve beoordeling 

Stofvorming tijdens het gieten van poeder wordt behandeld met het Ne-

derlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in deel 9.0.3.1 

hierboven). 

Inademen (korrels) 
Kleine taak: 1,2 µg/m³ (0,0003) 

Grote taak: 12 µg/m³ (0,003) 

Kwantitatieve beoordeling 

Stofvorming tijdens het gieten van poeder wordt behandeld door gebruik 

van het Nederlandse model (van Hemmen, 1992, zoals beschreven in 

deel 9.0.3.1 hierboven) en een stofverminderingsfactor van 10 toe te 

passen voor de korrelvorm. 

Druppelsgewijs toevoegen van kalkmelk aan water 

Blootstellingsroute Blootstellingsschatting Gebruikte methode, opmerkingen 

Oraal - 

Kwalitatieve beoordeling 

Orale blootstelling komt niet voor als deel van het bedoelde productge-

bruik. 

Huidcontact Spatten of druppels 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Druppels op de huid kunnen echter 

niet uitgesloten worden als geen beschermende handschoenen gedra-

gen worden tijdens het gebruik. Druppels kunnen soms leiden tot lichte 

irritatie die eenvoudig vermeden kan worden door de handen onmiddel-

lijk met water te spoelen. 

Oog Spatten of druppels 

Kwalitatieve beoordeling 

Als rekening wordt gehouden met risicobeheersmaatregelen, wordt geen 

menselijke blootstelling verwacht. Druppels in de ogen kunnen echter 

niet uitgesloten worden als geen veiligheidsbril gedragen wordt tijdens 

het gebruik. 

Oogirritatie komt echter zelden voor na blootstelling aan een heldere op-

lossing van calciumhydroxide (kalkwater), en lichte irritatie kan eenvou-

dig vermeden worden dooronmiddellijk de ogen met water uit te spoelen. 

Inademing - 

Kwalitatieve beoordeling 

Niet verwacht, aangezien de dampdruk van kalk in water laag is, en vor-

ming van mist of aerosol niet gebeurt. 

Blootstelling van het milieu 

De pH-invloed door gebruik van kalk in cosmetica wordt verondersteld verwaarloosbaar te zijn. De instroom van een gemeentelijke afvalwa-

terzuiveringsinstallatie wordt toch vaak geneutraliseerd, en kalk kan zelfs voordelig gebruikt worden voor de pH-correctie van zure afvalwa-

terstromen die in biologische AWZI's behandeld worden. Aangezien de pH-waarden van de instroom van de gemeentelijke zuiveringsinstal-

latie bijna neutraal is, is de invloed op de pH-waarde verwaarloosbaar in de ontvangende omgeving, zoals oppervlaktewater, sediment en 

grond.  
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ES nummer 9.16: Particulier gebruik van cosmetica die kalkproducten bevat-

ten 

Formaat blootstellingsscenario (2) dat door consumenten verricht verbruik behandelt 

1. Burgerlijke staat 
Vrije korte titel Particulier gebruik van cosmetica die kalkproducten bevatten 

Systematische titel gebaseerd op gebruiksde-
scriptor 

SU21, PC39 , ERC8a 

Behandelde processen, taken en activiteiten  - 

Beoordelingsmethode* 

Menselijke gezondheid: 
Volgens Artikel 14(5) (b) van bepaling (EC) 1907/2006 dient geen rekening gehou-
den te worden met risico's voor menselijke gezondheid bij stoffen die cosmetische 
producten bevatten volgens Richtsnoer 76/768/EC. 
Milieu 
Er werd een kwalitatieve rechtvaardigingsbeoordeling voorzien. 

2. Operationele omstandigheden en risicobeheersmaatregelen 
ERC 8a Wijdverbreid gebruik binnen van verwerkingshulpmiddelen in open systemen 

2.1 Controle van blootstelling van particulieren 
Productkenmerk 

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Gebruikte hoeveelheden 

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Frequentie en duur van gebruik/blootstelling 

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Menselijke factoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op blootstelling van particulieren 

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Omstandigheden en maatregelen gekoppeld aan informatie en gedragsadvies aan particulieren  

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

Voorwaarden en maatregelen gekoppeld aan persoonlijke bescherming en hygiëne 

Niet relevant, aangezien geen rekening gehouden moet worden met een risico voor de gezondheid bij dit gebruik. 

2.2 Controle van blootstelling van het milieu 
Productkenmerken 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Gebruikte hoeveelheden* 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Frequentie en duur van gebruik 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Omgevingsfactoren niet beïnvloed door risicobeheer  

Standaard stroomsnelheid en verdunning van rivier 

Andere gegeven operationele omstandigheden die van invloed zijn op milieublootstelling 

Binnen 

Voorwaarden en maatregelen in verband met een gemeentelijke rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Standaardgrootte van gemeentelijk rioolsysteem/zuiveringsinstallatie en techniek voor slibbehandeling  

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe verwerking van te verwijderen afval  

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

Voorwaarden en maatregelen in verband met externe recyclage van afval 

Niet relevant voor beoordeling van blootstelling 

3. Schatting van blootstelling en verwijzing naar de bron ervan 
Menselijke blootstelling 

Menselijke blootstelling aan cosmetica wordt behandeld door een andere wetgeving, en wordt daarom niet behandeld in bepaling (EC) 
1907/2006 volgens Artikel 14(5) (b) van deze bepaling. 

Blootstelling van het milieu 

De pH-invloed door gebruik van kalk in cosmetica wordt verondersteld verwaarloosbaar te zijn. De instroom van een gemeentelijke afvalwa-
terzuiveringsinstallatie wordt toch vaak geneutraliseerd, en kalk kan zelfs voordelig gebruikt worden voor de pH-correctie van zure afvalwa-
terstromen die in biologische AWZI's behandeld worden. Aangezien de pH-waarden van de instroom van de gemeentelijke zuiveringsinstal-
latie bijna neutraal is, is de invloed op de pH-waarde verwaarloosbaar in de ontvangende omgeving, zoals oppervlaktewater, sediment en 
grond. 

 

Einde van het gegevensblad voor de veiligheid 


